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WWF Free rivers 


ಪರಿಸರಾಸಕ್ತಿಯ ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌. ನದಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 

ಇರುವ ಈ ಕಿರು ತಂತ್ರಾಶ, 
ನದಿಗಳ ಕಲುಷಿತಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ, 
ಪರಿಸರದ ಹಾನಿಯು ನದಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಮಾಡುವ ಪರಿಣಾಮ, 
ನದಿಯೊಳಗಿನ ಜೀವರಾಶಿಗಳು 
- ಹೀಗೆ ಹಲವು ವಿಷಯಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಭೂಮಿಗೆ ನದಿಗಳು ಯಾಕೆ ಮುಖ್ಯ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯ ಹೇಗೆ ಅವನ್ನು 
ಹಾಳುಗೆಡವುತ್ತಿದ್ದಾನೆ ಎನ್ನುವ ವಿವರಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. 30 ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಮತ್ತು ಸೊಗಸಾದ ವಿಡಿಯೋ ಮೂಲಕ ನಾವು ಹೇಗೆ ನದಿಗಳ 
ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿಟ್ಟಿರಬೇಕು ಎಂದು ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 


Dog Scanner 


ಜರ್ಮನ್‌ ಶೆಫರ್ಡ್‌, ಬುಲ್‌ಡಾಗ, 
ಲ್ಯಾಬ್ರಡಾರ್‌, ಗೋಲ್ಡನ್‌ ರಿಟ್ರೀವರ್‌, 
ಪಗ್‌, ಬೀಗ್‌ ಬಾಕ್ಸರ್‌, ಸೈಬೀರಿಯನ್‌ 
ಹಸ್ಕಿ... ಇದೆಲ್ಲ ಏನು? ನಾಯಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ಕೇಳಿ ತಿಳಿದವರಿಗೆ ತಟ್ಟನೆ 
ಹೊಳೆಯಬಹುದು. ಹೌದು, ಇವೆಲ್ಲ ಬಗೆ 
ಬಗೆಯ ನಾಯಿ ತಳಿ ಹೆಸರುಗಳು. ಒಂದು 
ನಾಯಿಯನ್ನು ನೋಡಿದೊಡನೆ ಅದರ ತಳಿಯ ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವೆ? ಪ್ರಾಣಿಪ್ರಿಯರೇನೋ ಕೆಲವು ತಳಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿಯಾರು. 
ಆದರೆ ಶುದ್ಧ ತಳಿ, ಬೆರಕೆ ತಳಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ಗುರುತಿಸುವುದು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಷ್ಟವೇ. ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ಇದೆ ರ೦9್ರ $೭೦ಗಗೀ ಎಂಬ ಕಿರುತಂತ್ರಾಂಶ. 
ಶ್ವಾನದ ಮೇಲೆ, ಅಥವಾ ಚಿತ್ರದ ಮೇಲೆ ಮೊಬೈಲ್‌ ಹಿಡಿದು ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ 
ಮಾಡಿದರೂ ಸಾಕು, ಈ ತಂತ್ರಾಂಶ, ಆ ತಳಿಯ ಹೆಸರು ಮತ್ತು 
ವೈವಿಧ್ಯಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


Globe observer 


ಗ್ಲೋಬ್‌ ಅಬ್ಬರ್ವರ್‌, ಜಾಗತಿಕ ಮಟ್ಟದ ನಾಗರಿಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮತ್ತು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಕ್ಕೂಟ. ಹೇಗೆ ನಾವೆಲ್ಲ 


ಜೊತೆಯಾಗಿ ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣೆ 
ಕುರಿತು ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಹುದು, ಹೇಗೆ 
ಪರಿಸರವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ 
4 ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚನೆ ಮಾಡಬಹುದು 
G LO B E ಎನ್ನುವ ಕುರಿತು ಈ ತಂತ್ರಾಂಶ ಚರ್ಚೆ 


ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿನ ಹಲವು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಮತ್ತು ಡೇಟಾ 
ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. 


~ 


ಶ್ರೀನಿಧಿ ಡಿ. ಎಸ್‌. 
eBird 
ನೀವು ನೋಡುವ ಹಕ್ಕಿಗಳು ಯಾವುವು, ಅವುಗಳ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಾಮಧೇಯ ಏನು, ಅವುಗಳ ಆಹಾರ 
ಪದ್ಧತಿ, ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬದುಕುವ ಜಾಗ, ಓಡಾಡುವ 
ಮಾರ್ಗ - ಇವೆಲ್ಲ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌, 
bird. ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಕರೆಲ್ಲ ಇಷ್ಟಪಟ್ಟು ಬಳಸುವ ಈ 
ಕಿರು ತಂತ್ರಾಶ, ಸಾವಿರಾರು ಹಕ್ಕಿಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 


ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಈ ಉಚಿತ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನನ್ನು ಯಾವುದೇ 
ಗೊಂದಲಗಳಿಲ್ಲದೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


Science: What's & Why's 


ಮಕ್ಕಳು ಎಂದರೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು. ಸೂರ್ಯ ಯಾಕೆ 
3 ಈ ಪೂರ್ವದಲ್ಲೇ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ, ಗಾಳಿ ಯಾಕೆ 


ಸಬ್‌ 


ಬೀಸುತ್ತದೆ, ಅದ್ಯಾಕೆ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣ್ಣಲ್ಲ, ನಾವು ನಿದ್ದೆ 
ಯಾಕೆ ಮಾಡಬೇಕು, ಕಾರ್‌ ಹೇಗೆ ಓಡುತ್ತದೆ - 
ಬೆಳೀತಾ ಇರೋ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನ ಕೇಳಿಯೇ 
ಮುಗಿಯದು. ಉತ್ತರ ಕೊಟ್ಟು ಸುಸ್ತಾದರೂ 
ಹ್‌ ಹೆತ್ತವರಿಗೆ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ತಪ್ಪದು. ನಿಮ್ಮ 
BEE ಸುದಿನ ಜೀವನ ಸುಲಭ ಮಾಡೋದಕ್ಕೆ ಈ 
ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ಹೇಳಿ ಮಾಡಿಸಿದ ಹಾಗಿದೆ. ಬೆಳೆಯುವ ಮಕ್ಕಳಿರುವ 
ಅಪ್ಪ ಅಮ್ಮಂದಿರಿಗೆ ಇದೊಂದು ಒಳ್ಳೇ ಕಿರುತಂತ್ರಾಂಶ. ಮಕ್ಕಳು ಕೇಳೋ 
ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೂ, ಉತ್ತರ ಇಲ್ಲಿದೆ ನೋಡಿ! ಗ್ರಹ ನಕ್ಷತ್ರ ಕಾರು ಬಸ್ಸು 
ಮರ ಕಾಡು ನದಿ ನೀರು- ಎಲ್ಲದರ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಣೆಗಳಿವೆ. 


ಒಂದ್‌ ಡಾಕ್ಯುಮೆಂಟರಿ 


Pick of the Litter 


ನಿವಿಯಿ ಮರಿಗಳನ್ನು ಕುರುಡರ ಗೈಡ್‌ ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಹೇಗೆ 
PICK OF ಟ್ರೈನಿಂಗ್‌ ಕೊಡಲಾಗುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದು ಈ 
THE UTTER ಸಾಕ್ಷ್ಯಚಿತ್ರದ ವಿಷಯ. ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ 
s ಕಾಲ ಐದು ನಾಯಿಮರಿಗಳ ಜೀವನದ 
ಪಯಣವನ್ನು ಈ ಚಿತ್ರ ದಾಖಲಿಸಿದೆ. ಆ 
ಎಲ್ಲಾ ಮರಿಗಳೂ ಕುರುಡರ ಗೈಡ್‌ಗಳೇ 
ಆದವೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ನೀವು 
ಸಾಕ್ಷ್ಯಚಿತ್ರ ನೋಡಿಯೇ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಒಂದ್‌ ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ ಚಾನಲ್‌ 


htips://www.youtube.com 
/c/SciShow/ 


ನಮಗೆ ತಿಳಿಯದ ಸಮುದ್ರದ ರಹಸ್ಯಗಳು, ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಗೆ 
ಯಾಕಿನ್ನೂ ಸಮರ್ಪಕ ಔಷಧ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ, ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಅಪಾಯಕಾರಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು - ಹೀಗೆ ಏನೇನೇನೋ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಈ 
ಚಾನಲ್‌ನಲ್ಲಿವೆ. ನೋಡಿ. 


ಗಣಿತ- ವಿಜ್ಞಾನ ಮಾಸಿಕ ಒಆಗೇನಿದೆ...? 
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ಶ್ರೀಮತಿ ಎ.ಆರ್‌. ಅನ್ನಪೂರ್ಣ (ಅಧ್ಯಕ್ಷರು) 


ರಂಗಸ್ವಾಮಿ ಮೂಕನಹಳ್ಳಿ ಸ೦ಖ್ಯಾಕಲಸ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲ 0೦ 
ಚೇತನ್‌ ಅನಂತರಾಮು ದತ್ತಾಂಪಗಲ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಮಹತ್ವ 


ಪುಟ ವಿನ್ಯಾಸ: ಗೌರವ್‌ ಕೃಷ್ಣ 


ದಾರಿ ಯಾವುದಯ್ಯಾ | 


ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ? 


SOM ದುರಂತ ಪ್ರತಿಭೆ 
ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 
'ಸೂತ್ರ' ಪತ್ರಿಕೆಯು ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ ಖು ನಿಕೋಲ ಟೆಸ್ಟಾ | oO 


ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು, ಬರಹಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಬರಹಗಳು ಅನನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಅನ್ಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ 
ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದ 
ಬರಹಗಳಾಗಿರಬಾರದು. ಸ್ಪಂತಿಕೆಗೆ ಮೊದಲ ಮಣೆ. 
ಯಾರಾದರೂ ಲೇಖಕರು ಕೃತಿಚೌರ್ಯ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು 


ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅವರ ಯಾವ ಬರಹಗಳನ್ನೂ "ಸೂತ್ರ" ವಿಜಾನ ಬರವಣಿಗೆ 
Fi ೧೭ 


ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಹ ಗರಿಷ್ಠ 1500 
ಶಬ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬರಹಕ್ಳೆ ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು ಸುಧಾರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 


ಒದಗಿಸಿದರೆ ಒಳಿತು. ಇನ್ನೊಬ್ಬರ ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಇರುವ 

ಬರಹ/ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ ಮಾಡಿ 38ಳಿಯೋಣ ವಿಜಾನ 
EY 

ಪಾಲಿಮರ್‌'ಗಳು 


ಅಗತ್ಯ. ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವ ಹಕ್ಕು 
ನೇಸ ರನತ್ತ 4 6 


ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗಿದೆ. ಲೇಖಕರು ಬರಹವನ್ನು 
ಪಾರ್ಕರ್‌ 


ನುಡಿ/ಬರಹದಲ್ಲಿ ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಿ ಈಮೇಲ್‌ 
ಮಾಡಿದರೆ ಅನುಕೂಲ. 

ಇಮೇಲ್‌: sutra@travp.org 

ವೆಬ್‌ ಸೈಟ್‌: https://travp.org 

ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌: www.facebook.com/travp3008 
ಘೋನ್‌: 491 91486 70002 


ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ 
ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳ ಮಹತ್ತ, 


್ಠ 


ಡಾ. ಕಿರಣ್‌ ವಿ. ಎಸ್‌., ವೈದ್ಯರು 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಿಯೂ ತನ್ನ 

ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಜೊತೆಗೆ ಸಾಮರಸ್ಯ 

ಸಾಧಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಸಫಲವಾದಷ್ಟೂ 
ಅದರ ಜೀವಿತಾವಧಿ, ಬದುಕಿನ ಗುಣಮಟ್ಟ ಏರುತ್ತದೆ. ಬಹಳ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಜಗತ್ತಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಾಗರಿಕತೆಯೂ ಮನುಷ್ಯ- 
ಮನುಷ್ಯ, ಮನುಷ್ಯ-ಸಮಾಜ, ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯ-ಪ್ರಕೃತಿಗಳ ನಡುವಿನ 
ಸಹಯೋಗಗಳು ಒಳ್ಳೆಯ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ನಂಬಿದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧಗಳ ಹರಹು ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತಾ 
ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಧರ್ಮಗಳು, ರಿಲಿಜನ್‌ಗಳು, 
ಧಾರ್ಮಿಕ ಶ್ರದ್ದಾಕೇಂದ್ರಗಳು ಬೆಳೆದದ್ದು ಇಂತಹ ಸಹಯೋಗವನ್ನು 
ಗಟ್ಟಿಗೊಳಿಸಲು ಎಂದು ಸಮಾಜವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ದೈಹಿಕ 
ಮತ್ತು ಮಾನಸಿಕ ಆರೋಗ್ಯಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು ಬಹಳ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ವಿಶ್ವ ಆರೋಗ್ಯ 
ಸಂಸ್ಥೆ “ಆರೋಗ್ಯವೆಂಬುದು ಸಂಪೂರ್ಣ ದೈಹಿಕ, ಮಾನಸಿಕ, ಮತ್ತು 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಯೋಗಕ್ಷೇಮದ ಸ್ಥಿತಿ; ಅದು ಕೇವಲ ಕಾಯಿಲೆಯ 
ಅಥವಾ ಶರೀರ ದೌರ್ಬಲ್ಯದ ಅನುಪಸ್ಥಿತಿ ಅಲ್ಲ" ಎಂದು ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ 


eessutra y 
ಜುಲ್ಯೆ 2022 ಸುತು 


ಮಾಡಿದೆ. ಈ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಆಧ್ಯಾತ್ಮಿಕ ಆರೋಗ್ಯವನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸಬೇಕೆಂದು ಹಲವು ತಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 


ಪ್ರಸ್ತುತ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯದ 
ಕುರಿತಾದ ಈ ಮೊದಲಿನ ತತ್ತ್ವಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಹವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಸಂಬಂಧಗಳ ಚೌಕಟ್ಟುಗಳು 
ಬದಲಾಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಸಮಾಜದ ಪರಸ್ಪರ ಅವಲಂಬನೆಯ 
ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು ಹೊಸ ಆಯಾಮಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತಿವೆ. ಈ 
ಮುನ್ನ ಸಂವಹನಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದ ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಇಂದು ಬದುಕಿನ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ನೈಜ ಸಂಬಂಧಗಳಿಗಿಂತಲೂ ನಾವು ಎಂದೂ ಭೇಟಿಯೇ 
ಮಾಡದ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಸಂಬಂಧಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಆಪ್ತವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಹೀಗೆ 
ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸ್ವಾಸ್ಥ ಕ್ಯ್ಯವನ್ನೂ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿರುವ 
ಆರೋಗ್ಯದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯೂ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಸುಲಭ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ - ಅಪರಿಚಿತ ಸ್ಥಳವೊಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗಲು ಈ ಮುನ್ನ 
ಮೊದಲು ಆ ದಾರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿರುವವರನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಿಸಿ, 
ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಮಾಹಿತಿ ಅರಿತು, ಅನಂತರ ದಾರಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ 


ಹಲವಾರು ಮಂದಿಯಿಂದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಪಡೆದು ಗುರಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಬೇಕಿತ್ತು. ಇದು ಸಂವಹನ ಕಲೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ದಾರಿಯೂ 
ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅಂತೆಯೇ, ಒಳ್ಳೆಯ ಹೋಟಲೋ ಸಿನೆಮಾವೋ 
ಅಂಗಡಿಯೋ ವೈದ್ಯರೋ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯೋ ವಾಹನವೋ ಮತ್ತೊಬ್ಬರ 
ನೇರ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಆಧರಿಸಿತ್ತು. ಈಗ ಅವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಮಾಹಿತಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಆಕ್ರಮಿಸಿದೆ. ಬೆರಳ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಾಗುವ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಮತ್ತೊಬ್ಬರ ಮುಖೇನ ಕೇಳಿ ತಿಳಿಯುವ 
ಅಗತ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಮಾಹಿತಿಯ ಮಹಾಪೂರದಲ್ಲಿ ಜೊಳ್ಳು ಯಾವುದು? ಕಾಳು 
ಯಾವುದು? ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಚಾತುರ್ಯ ಅಗತ್ಯ. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಆರೋಗ್ಯ ಕುರಿತಾದ ಮಾಹಿತಿ ಹೆಕ್ಕುವಾಗ ಬಹಳಷ್ಟು 
ಅಪದ್ಧಗಳ ಮೂಲಕ ಕ್ರಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಹಾನಿಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಅಜೆಂಡಾ ಆಧಾರಿತ 
ಸುದ್ದಿಗಳು, ವೈಯಕ್ತಿಕ ಪೂರ್ವಗ್ರಹಗಳು, ಜಾಹೀರಾತು ಮಾದರಿಯ 
ಸಂಗತಿಗಳು, ಏಕಾಏಕಿ ತೂಕ ಇಳಿಸುವ ಯಾ ಮಧುಮೇಹದಿಂದ 
ಮುಕ್ತಿ ಪಡೆಯುವ ಪ್ರಲೋಭನೆಗಳು ಮುಂತಾದವು ಓದುಗರನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸಬಲ್ಲ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇವಕ್ಕೆ ಮರುಳಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಕೆಡಿಸಿಕೊಂಡವರಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರವಹಿಸುವ 
ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಮುಖ್ಯ. 


ಅನಾರೋಗ್ಯವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಮಾಪನಗಳಿವೆ. ಆದರೆ, 
ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಾಪನಗಳು ಕಡಿಮೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಅನಾರೋಗ್ಯ ಒಂದು ಹಂತ ತಲುಪುವವರೆಗೆ 
ಪತ್ತೆಯಾಗದೆ ಉಳಿಯಬಹುದು. ನೈಜ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯೇ ಇಷ್ಟು 
ಕಠಿಣವಾಗಿರುವಾಗ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಪ್ರಪಂಚದ ಛಾಯಾವಾಸ್ತವ 
ಇನ್ನೆಷ್ಟು ಅಸಹಜವಾಗಬಹುದೆಂಬುದು ಅವರವರ ಊಹೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಕಾಪಿಡುವ ಆರು 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಮಾಡಿದ್ದಾರೆ: ಸೌಖ್ಯ, ಕಾರ್ಯಕೌಶಲ, ಸ್ವಭಾವ, 
ಹಾಸ್ಯಪ್ರವೃತ್ತಿ, ಸಹನೆ ಮತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ಈ ಆರು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ವೃದ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ಸಮಾಜದಿಂದ 
ದೂರಾದಷ್ಟೂ ದೀರ್ಫ್ಪಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಆರೋಗ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆ 
ತ್ರಾಸದಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ಎಂದರೇನು?: ಸಮಾಜವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಇದನ್ನು ಮೂರು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲ ಹಂತದ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದ 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸಂಪರ್ಕ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಪರಿಚಿತರ ಮೂಲಕ ಇಲ್ಲವೇ ಧಾರ್ಮಿಕ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಯಾ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳ 
ಮೂಲಕ ಆಗಬಹುದು. ಎರಡನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಇದು ಬೆಳೆದು ಹಲವರೊಡನೆ ಗುಣಮಟ್ಟದ 
ಬಂಧಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಭಾವನಾತ್ಮಕ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೇ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಆಗಬಹುದು. ಇವು ಗಟ್ಟಿಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಮೂರನೆಯ ಹಂತಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆ 

ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲ ಹರಡುತ್ತದೆ. ಒಂದೊಂದು 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ ನೋಡಿ! 


೫ ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಹಬ್ಬದಲ್ಲಿ 
ಮನೆಮಂದಿಯೆಲ್ಲ ಭಾಗವಹಿಸಿ. ಕುಟುಂಬದ ಎಷ್ಟು 
ಸದಸ್ಯರನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆಯೋ ಅಷ್ಟು 
ಮಂದಿಯನ್ನು ಹಬ್ಬ/ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ನೆಪದಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಸಿ, ಅವರ ಜೊತೆ ಕೌಟುಂಬಿಕ ಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಗಟ್ಟಿಗೊಳಿಸಿಕೊಲ್ಳಿ. 

೫ ಪ್ರತಿ ದಿನ ರಾತ್ರಿಯ ಊಟವನ್ನಾದರೂ ಮನೆಮಂದಿಯೆಲ್ಲ 
ಜೊತೆಯಾಗಿ ಕುಳಿತು ಉಣ್ಣುವ ರೂಢಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ. 

ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಟಿವಿ ಆಫ್‌ ಆಗಿರಲಿ; ಮೊಬೈಲುಗಳು 
ದೂರದ ಟೇಬಲುಗಳಲ್ಲಿರಲಿ. ಮನೆಮಂದಿಯ ನಡುವಿನ 
ಮಾತುಕತೆಯಷ್ಟೇ ಮುನ್ನೆಲೆಗೆ ಬರಲಿ. 

೫ ಪ್ರತಿ ದಿನ ಒಂದಷ್ಟು ಹೊತ್ತನ್ನು ಫೋನ್‌-ಫ್ರೀ ಟೈಮ್‌ 
ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಫೋನ್‌ 
ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಗ್ಯಾಜೆಟುಗಳನ್ನು 
ಬಳಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಡಿ. ಮನೆಮಂದಿಯ ಜೊತೆ 
ಹರಟೆ, ಪುಸ್ತಕದ ಓದು, ಮನೆಯ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಜೊತೆ ಆಟ, ಮನೆಯ ಕಿರಿಯ ಸದಸ್ಯರೊಡನೆ 
ವಿಚಾರ ವಿನಿಮಯ.. ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಆ ಸಮಯವನ್ನು ಕಳೆಯಿರಿ. 


೫ ನಿಮ್ಮಕುಟುಂಬದ ಸದಸ್ಯರೊಡನೆ 
ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆಯಾದರೂ ಫೋನ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ಬೇರಾವುದಾದರೂ ಮಾಧ್ಯಮದ ಮೂಲಕ ಸಂಪರ್ಕ 
ಸಾಧಿಸಿ. ಅವರ ಸುಖಕಷ್ಟಗಳನ್ನು ಸಂಯಮದಿಂದ 
ಆಲಿಸಿ. ಹಾಗೆಯೇ ನಿಮ್ಮ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಮುಕ್ತವಾಗಿ 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು ಒಂದಷ್ಟು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 

೫ ಮನೆಮಂದಿಯ ಜೊತೆ ಪ್ರವಾಸ ಹೊರಡಿ. 
ದೇವಸ್ಥಾನಗಳ ಭೇಟಿ ಅಥವಾ ಪ್ರವಾಸೀತಾಣಗಳ 
ಭೇಟಿ ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆಯಾದರೂ ಆಗಲಿ. ಮತ್ತದು 
ನಿಮ್ಮ ಕುಟುಂಬದ ಸದಸ್ಯರ ಜೊತೆಯೇ ಆಗಲಿ. ನಿಮ್ಮ 
ಆಪ್ಪಸ್ನೇಹಿತರನ್ನೂ ಜೊತೆಗೂಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಹಂತದಲ್ಲಿಯೂ ಆಯಾ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ನಡವಳಿಕೆಯ, 

ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವದ, ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಪರ್ಕ 
ಜಾಲ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದ 
ಪ್ರಗತಿಯಾದಾಗಲೂ ವೈಯಕ್ತಿಕ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು 
ಮಾನಸಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಹಲವಾರು ಅಧ್ಯಯನಗಳು 
ತಿಳಿಸಿವೆ. 


ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವು ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯಬೇಕು. 


12ನೇ ಪುಟಕ್ಕೆ... 


ಜ್ಯಾ ಜಬ Sutra ceo 
ಣಿ ಜುಲೈ 2022 


"ಬಲಿಗಳು ಸ್ತನಿಗಳ (Mಂmma!s) ಕುಟುಂಬದ ದಂಶಕ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿವೆ. ಅಂಟಾರ್ಕಿಕದಂಥ ಅತಿ ಚಳಿಯಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಪ್ರಪಂಚದ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಕಡೆ ಇವುಗಳು ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ದಟ್ಟ 
ಕಾಡುಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಮಾನವನ ಕೊಡುಗೆಯಾದ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಕಾಡಿನವರೆಗೂ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲೂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು 
ಬಾಳಬಲ್ಲ ಸಹಿಷ್ಣು. ಮಾನವನ ಜೊತೆಜೊತೆಗೇ ವಾಸಿಸುತ್ತ ಅವನ 
ದುಡಿಮೆಯನ್ನು ಕದಿಯುತ್ತಾ ಬದುಕಬಲ್ಲ ಚಾಣಾಕ್ಷ ಜೀವಿಯಿದು. 


ನಗರಗಳಲ್ಲಿ, ಪೇಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಇಲಿಗಳ ದೊಡ್ಡ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಖಾಲಿ ನಿವೇಶನಗಳು, ಚರಂಡಿ, 
ಪಾಳು ಬಿದ್ದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಅವುಗಳ ವಾಸಸ್ಥಾನ. ಇಲ್ಲಿ ಸಹಸ್ರಾರು 


ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಲಗಳನ್ನು ತೋಡಿಕೊಂಡು ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ಮೂಲತಃ 


ನಿಶಾಚರಿಗಳಾದ ಇವು ಪೇಟೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ರಾಜಾರೋಷವಾಗಿ 

ಹಗಲು ವೇಳೆಯಲ್ಲೇ 

ಹೊರಬಂದು ಕಸದ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ 
ಏನನ್ನಾದರೂ ಮುಕ್ಕುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಮಾನವರೇನಾದರೂ ತತ್ತಿರ 
ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ ಬಿಲದೊಳಕ್ಕೆ 
ಜಿಗಿದುಬಿಡುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಬಾರಿ 
ಮನೆ, ದಿನಸಿ ಅಂಗಡಿಗಳಿಗೆ ಸಹ 
ನುಗ್ಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಕಂಡದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ ಕಚ್ಚಿ 


[SRS 


ನಮ್ಮ ಸಹವಾಸಿಗಳು 


ದಂಶಕಗಳು 
aan 


ತಿಂದು, ಹಿಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ ಹಾಳುಗೆಡವುವ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಉಪದ್ರವಕಾರಿ ಜೀವಿಗಳೆಂದೇ ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಮ್ಮೆ ಒಳ ಹೊಕ್ಕರೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಮನೆಯಿಂದ 
ಓಡಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. 

ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳಿವೆ. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ, ಆಕಾರದಲ್ಲಿ, 
ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇರುತ್ತದೆ. ನಾವು ಮಾನವರಂತೆಯೇ 
ಇಲಿಗಳೂ ಸಂಘಜೀವಿಗಳು. ಬಿಲಗಳನ್ನು ತೋಡಿಕೊಂಡು, 
ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು 
ಹೊರಡಿಸಿ ಸಂವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇಲಿಗಳ ಗುಂಪೊಂದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಸ್ಥನಾಗಿ 
ಒಂದು ಗಂಡು ಇಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಹೆಣ್ಣು ಇಲಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಗುಂಪಿನ ಎಲ್ಲ ಸದಸ್ಯರೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಬಾಳ್ವೆ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗುಂಪುಗಳ ನಡುವೆ ಆಹಾರ, ವಾಸಸ್ಥಾನಕ್ಕಾಗಿ 
ಜಗಳಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 


ಅವುಗಳ ಜಾತಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪು, ಕಂದು, ಬೂದು 
ಅಥವಾ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣದ ದೇಹ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಚರ್ಮದ ಮೇಲೆ 
ದಪ್ಪನೆಯ ಕೂದಲುಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ತಲೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂತಿಯು 
ಚೂಪಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಿಲಗಳನ್ನು 
ತೋಡಲು ಅನುಕೂಲಕರ. 
ಅಗಲವಾದ ಹೊರಕಿವಿಗಳು ಚಿಕ್ಕ 
ಶಬ್ದವನ್ನೂ ಗ್ರಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಹೊಂದಿವೆ. ಇಲಿಗಳಿಗೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ 
ಐದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಉದ್ದ 


ಹರಿಯುವ, ದವಸ ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಬಿಕಾನೇರ್‌ನಲ್ಲಿ ಕರ್ಣಿ ಮಾತಾ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲ ಗಟ್ಟಿಮುಟ್ಟಾದ 
ದೇವಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಅಗ್ರಪೂಜಿ! ಹಲ್ಲುಗಳಿವೆ. ಹಲ್ಲುಗಳು ಅವುಗಳ 


"ಔಿಲಿಗಳು ಅದೆಷ್ಟೋ ನಗರಗಳು ಆಧುನೀಕರಣಗೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ ಎಂದರೆ ಉತ್ಪ್ರೇಕ್ಷೆಯಲ್ಲ. 
ತೀರ ಇತ್ತೀಚಿನ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದರೆ 1994ರಲ್ಲಿ ಸೂರತ್‌ನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಪ್ಲೇಗ್‌. 80-90ರ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ 


ಆಧುನಿಕಗೊಂಡವು. 


eeeeSUlrA wy gy 
ಜುಲೈ 2022 ಸುತು 


ಸೂರತ್‌ ಅತ್ಯಂತ ಕೊಳಕು ನಗರವಾಗಿತ್ತು. ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಕಸ, ಕೊಳಚೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. 
1994ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಪ್ಲೇಗ್‌ ಇಡೀ ನಗರವನ್ನು ಅಕ್ಷರಶಃ ಮಲಗಿಸಿಬಿಟ್ಟಿತು. ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳು 
ಸತ್ತುಬಿದ್ದವು. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 700 ಮಂದಿಗೆ ಪ್ಲೇಗ್‌ ಕಾಯಿಲೆ ಬಂತು. 56 ಮಂದಿ ಸತ್ತರು. 
ಇದರಿಂದ ಎಚ್ಚೆತ್ತ ಸರಕಾರಗಳು ತಂತಮ್ಮ ನಗರಗಳ ಸ್ವಚ್ಛತಾಕಾರ್ಯವನ್ನು 

ಸಮರೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದವು. ಸ್ಥಮ್‌ಗಳು ಶುದ್ಧವಾದವು. ಚರಂಡಿಗಳು 

ಸ್ವಚ್ಛಗೊಂಡವು. ಕಸವಿಲೇವಾರಿಯಾಯಿತು. ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಗರಗಳು 


ಜೀವಿತಾವಧಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಮೂರು 
ವರ್ಷಗಳವರೆಗೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಇವು ಆಗಾಗ 
ಸಿಕ್ಕಿದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ ಕಚ್ಚಿ ಕಚ್ಚಿ ಹಲ್ಲುಗಳ ಮೊನಚನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಶೀಟ್‌, ಮರ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌, ಬಟ್ಟೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಿಕ್‌ 

ವೈರ್‌ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ತುಂಡರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಈ ಹಲ್ಲುಗಳದು. 
ಮನೆ ಕಟ್ಟುವಾಗ ಟೈಲ್ಸ್‌ ಕೆಳಗೆ ಹಾಕುವ ಸಿಂಡರ್‌ ಬ್ಲಾಕ್‌ ಗಳನ್ನೂ 
ತುಂಡರಿಸುವಷ್ಟು ಗಟ್ಟಿಯಿರುತ್ತವಂತೆ ಇಲಿದಂತಗಳು! 


ಎರಡು ಮುಂಗಾಲುಗಳು ಗಿಡ್ಡವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ದೇಹದ 
ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಹಿಂಗಾಲುಗಳು ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಕುಪ್ಪಳಿಸಲು ಈ ಕಾಲುಗಳು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇಲಿ 
ಅಗತ್ಯ ಬಿದ್ದಾಗ ವೇಗವಾಗಿ ಓಡಬಲ್ಲದು ಕೂಡಾ. ಎತ್ತರದಿಂದ ಜಿಗಿದು 
ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಕಾಲುಗಳಿಗೆ ಘಫಾಸಿಯಾಗದಂತೆ ನಿಲ್ಲುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಕೂಡಾ ಇಲಿಗಿದೆ. 


ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಬಾಲ ಏಕಿದೆ? ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ, ಬಾಲದ ತುದಿಯನ್ನು 
ಹಿಡಿದು ಆಚೆಗೆಸೆಯಲೆಂದು - ಎಂಬ ತರಲೆ ಉತ್ತರವನ್ನು 
ಕೇಳಿರುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಇಲಿಗೆ ಅದರ ಬಾಲ ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತ 
ಅಂಗ. ಅದರ ದೇಹದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡುವ ಅಂಗ, ದೇಹದ 
ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಂಗವಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ 
ಸದಸ್ಯರ ಜೊತೆಗೆ ಸಂವಹನ ನಡೆಸುವ ಅಂಗ ಕೂಡಾ ಹೌದು ಈ 
ಬಾಲ. ಬಾಲದಲ್ಲಿ ಕೂದಲು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ದೇಹದಷ್ಟೇ ಅಥವಾ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಭೇದದಲ್ಲಿ ದೇಹಕ್ಕಿಂತ ಬಾಲ ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಇಲಿಗಳು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ನಡೆಯಬಲ್ಲವು, ಗೋಡೆ ಮರ 
ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು, ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಲಂಬವಾಗಿ 
ಏರಬಲ್ಲವು, ಎತ್ತರದಿಂದ ಜಿಗಿಯಬಲ್ಲವು, ಕೈಗೇ ಸಿಗದಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ 
ಓಡಬಲ್ಲವು, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಾ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಈಜಬಲ್ಲವು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಚರಂಡಿ, ಮರ, ಮಹಡಿಮನೆ ಹೀಗೆ ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗುವ, 
ವಾಸಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಇವುಗಳಿಗೆ. 


ಏನು ಸಿಕ್ಕರೂ ತಿಂದು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ ಇಲಿಗಳಿಗಿರುವ 

ಇನ್ನೊಂದು ವರ. ಮನುಷ್ಯ ಬಳಸುವ ಆಹಾರವಸ್ತುಗಳು, ದವಸ 
ಧಾನ್ಯಗಳು ಎಲ್ಲವನ್ನು ತಿಂದು ಅರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ತಾವು 
ವಾಸಿಸುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳ 
ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಾ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. 

ಇಲಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅತ್ಯಂತ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 

ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಿರುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕೆ 

ಪ ಕಾರಣ ಇಲಿಗಳ ಹೆರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. 


ಏನಿದು? ಏನಿದು ಗಜಿಬಿಜಿ ಎಲ್ಲಿ? 
ಊರನೆ ಮುಳುಗಿಪ ನಾದವಿದೆಲ್ಲಿ? 
ಇಲಿಗಳು! ಇಲಿಗಳು! ಇಲಿಗಳ ಹಿಂಡು! 
ಬಳಬಳ ಬಂದುವು ಇಲಿಗಳ ದಂಡು! ದಗ 
- ಕುವೆಂಪು ಅವರ "ಬೊಮ್ಮನಹಳ್ಳಿಯ ಕಿಂದರಿಜೋಗಿ" 
ಓದದ ಕನ್ನಡಿಗರಾರು! ಒಂದೂರಿನಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳ ಕಾಟವೋ 
ಕಾಟ. ಅವುಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಊರಿನ ಜನ ಏನೇನು 
ತಂತ್ರ ಹೂಡಿದರೂ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೊನೆಗೆ 
ಆ ಊರಿಗೆ ಬಂದ ಜೋಗಿಯೊಬ್ಬ ಈ ಇಲಿಗಳ ಕಾಟವನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸುವೆನೆಂದು ಹೇಳಿ, ತನ್ನ ಕಿಂದರಿ ಬಾರಿಸುತ್ತ, 

ಆ ಅಷ್ಟೂ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಸೆಳೆದು ಊರಹೊರಗಿನ ಕೆರೆಗೆ 
ಕರೆದೊಯ್ದು ಅವನ್ನು ಮುಳುಗಿಸಿಬಿಡುತ್ತಾನೆ. ಕುವೆಂಪು 
ಅವರು ಬರೆದ ಕವಿತೆ ಮೂಲತಃ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಜನಪದ 
ಕವಿತೆಯೊಂದರ ಭಾವಾನುವಾದ. 


ಮೂರು ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಹೆಣ್ಣಿಲಿ ಗರ್ಭ ಧರಿಸಿ ಮರಿ ಹಾಕಬಲ್ಲದು! 
ಒಂದು ಬಾರಿಗೆ ಆರರಿಂದ ಇಪ್ಪತ್ತರವರೆಗೂ ಮರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಇರುತ್ತದೆ! ಹಾಗಾಗಿ ಅತಿ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂತತಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಇಲಿ ದಂಪತಿ ಒಂದೇ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಹದಿನೈದು ಸಾವಿರದಷ್ಟು 
ಸಂತತಿ ಬೆಳೆಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ ಇಲಿಗಳು ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಮೂರು 
ವರ್ಷವಷ್ಟೇ ಬದುಕಬಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 
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ಇಲಿಗಳು ವರ್ಷವಿಡೀ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ನಡೆಸಬಲ್ಲವು. ಹೆಣ್ಣು 
ಇಲಿಯು ಏನು ದೊರಕುತ್ತದೋ ಅದರಿಂದ ಗೂಡು ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ಮರಿ ಹಾಕುತ್ತದೆ. ಮರಿಗಳು ಹುಟ್ಟುವಾಗ ಕೂದಲುರಹಿತವಾಗಿ, 
ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದವಾಗಿದ್ದು, ಕಣ್ಣೂ ಸಹ ಬಿಡಲಾರದಷ್ಟು ನಿಸ್ಸಹಾಯಕ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 8-10 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣು ಬಿಡುವ ಮರಿಗಳು 
ತಿಂಗಳ ವೇಳೆಗೆ ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡದಾಗುವವರೆಗೂ ತಾಯಿಯು 
ಮೊಲೆಹಾಲನ್ನಿತ್ತು ಪೋಷಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡು ತಿಂಗಳಾಗುವ ವೇಳೆಗೆ 
ಮರಿಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ನಡೆಸಲು 
ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. 


ಇಲಿಗಳು ಮಾನವನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಅಪಕಾರಿಗಳು ಎಂಬ 
ಕುಖ್ಯಾತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಮಾನವನ ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಕದಿಯುವುದು, ಅವನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು 
ಹಾಳುಗೆಡವುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ ಅನೇಕ ವಿಧದ ರೋಗಗಳನ್ನು 
ಹರಡುವ ಏಜೆಂಟ್‌ಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಅವುಗಳಿಗೆ ಈ 
ಅಪಖ್ಯಾತಿ. ಇವುಗಳು ಪ್ಲೇಗ್‌, ಲೆಷ್ಟೋಸ್ಟಿರಾ ಮೊದಲಾದ ರೋಗಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾದ ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ವಾಹಕಗಳಾಗಿ, ಕಾಯಿಲೆ 
ಹರಡಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಇಲಿಗಳು ನಮಗೆ ಕೇವಲ ಅಪಕಾರಿಯೆಂಬ ಕಲ್ಪನೆ ಕೂಡ ತಪ್ಪು. 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಿಯ ಈ ಇಲಿಗಳು. ಚಿಕ್ಕ ಗಾತ್ರ, ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ತಲೆಮಾರುಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ ಗಟ್ಟಿತನ, ಚುರುಕಾದ ಬುದ್ಧಿ 
ಎಲ್ಲವುಗಳಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವುದು 
ಅನುಕೂಲಕರ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಅದೆಷ್ಟೋ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಔಷಧಿಗಳಿಗೆ, ತಳಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರಯೋಗಪಶುಗಳಾಗಿ 
ಮಾನವ ಜನಾಂಗವನ್ನು ರೋಗಮುಕ್ತವಾಗಿಸಲು ಹಗಲೂ ಇರುಳೂ 
ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವ ಜೀವಿಗಳವು ಪಾಪ. 

ಅಲ್ಲದೆ ಸಂಘಜೀವಿಯಾಗಿದ್ದ ಮನುಷ್ಯ ಒಂಟಿಜೀವಿಯಾಗಿ 
ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವನ ಮನವನ್ನು ಮುದಗೊಳಿಸಿ, 
ಬೇಸರ ನೀಗುವ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿಯೂ ಇಲಿಗಳು ಸೇವೆ 
ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಿವೆ ಎಂದರೆ ನಂಬಲೇಬೇಕು. 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ಬಹುಮುಖ್ಯವಾದ 
ಕೊಂಡಿ. ಏಕೆಂದರೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಇದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಆಹಾರ. 
ಬೆಕ್ಕು ನಾಯಿ, ಹಾವು, ಗಿಡುಗ, ಹದ್ದು ಮೊದಲಾದ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ 
ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ, ಬೇಟೆಯಾಡುವ ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗೆ ಇಲಿ 
ಬಹುಪ್ರಿಯವಾದ ಆಹಾರ. 


ಅನೇಕ ಬುಡಕಟ್ಟು ಜನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳನ್ನು 
ಆಹಾರವಾಗಿಯೂ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಬಗ್ಗೆ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. 


ಇಲಿಗಳು, ಹೆಗ್ಗಣಗಳು ನೆಲದಲ್ಲಿ ತೋಡುವ 
ಬಿಲಗಳು ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ಭೂಮಿಗಿಳಿಯಲು 
ಇಂಗುಗುಂಡಿಗಳಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಹೆಗ್ಗಣಗಳು: ಇವುಗಳು ಆಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಇಲಿಗಳಂತೆಯೇ ಇದ್ದರೂ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 


eeeeSUlraA wy gy 
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ಬಿದಿರಕ್ಕಿಯೂ ಕ್ಷಾಮ 


ಬಿದಿರು ಹೂಬಿಟ್ಟ ಮರುವರ್ಷ ಬರಗಾಲ - ಎಂಬುದೊಂದು 
ಅನುಭವದ ನುಡಿ. ಬಿದಿರಿಗೂ ಬರಗಾಲಕ್ಕೂ ಏನು ಸಂಬಂಧ 
ಎಂದು ಕೆಲವರಿಗೆ ಅಚ್ಚರಿಯಾಗಬಹುದು. ಬಿದಿರಿನ ಹೂಬಿಟ್ಟ 
ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಕ್ಕಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಿದಿರಿನ ಅಕ್ಕಿಯು ಸಂತಾನವೃದ್ಧಿಗೆ ಹೇಳಿಮಾಡಿಸಿದ ಔಷಧ. 
ಈ ಅಕ್ಕಿಯನ್ನು ತಿಂದ ದಂಶಕಗಳು ಕೆಲವೇ ವಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನಿಯಂತ್ರಿತವಾದ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಈ 

ಮರಿ ದಂಶಕಗಳು ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಸಿಕ್ಕಸಿಕ್ಕಲ್ಲಿ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. 
ಕಣಜ, ಬಣವೆಗಳಿಗೆ ಮುತ್ತುತ್ತವೆ. ಹೊಲಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದುನಿಂತ ಪೈರನ್ನೂ ಮುಕ್ಕುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಆ ವರ್ಷ 
ಗದ್ದೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಪೈರೂ ಬಣವೆಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟಿದ್ದ 
ಬೆಳೆಯೂ ಇಲಿ-ಹೆಗ್ಗಣಗಳ ಪಾಲಾಗಿ ಜನರಿಗೆ ಆಹಾರದ 
ಕೊರತೆ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಆಹಾರದ ಕೊರತೆಯಾದಾಗ 
ಮುಂದಿನ ವರ್ಷಕ್ಕಾಗಿ ಬೀಜಗಳ ಸಂಗ್ರಹವಾದರೂ 

ಹೇಗೆ ನಡೆಯಬೇಕು? ಹಾಗಾಗಿ ಮರುವರ್ಷ ಬರಗಾಲ 
ಆವರಿಸುತ್ತದೆ. ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಿದಿರು 
ಹೂಬಿಟ್ಟಾಗೆಲ್ಲ ಜನ ಬರಗಾಲದ ದಿನಗಳು ಬಂತೆಂದು 
ಹೆದರುತ್ತಿದ್ದುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಬಿದಿರು ಹೂಬಿಡುವುದು 
12 ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ. 


ಇಲಿಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹೆಗ್ಗಣ, ಮೂಲತಃ ಏಷಿಯಾ 
ಖಂಡದ ನಿವಾಸಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲೂ ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳಿವೆ. ಆಷ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ 
ಖಂಡದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ bಂಗರ೭೦೦t ಎಂಬ ಕಾಂಗರೂಗಳ ಜಾತಿಗೆ 
ಸೇರಿದ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಇವು ಹೋಲುತ್ತವೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಇವಕ್ಕೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ b೦ಗರ।೭೦ಂ೦t 01 ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಾಮಧೇಯವೂ ಸಹ Baಗdicota indica, 
Bandicota bengalensis, Bandicota savilei 
ಎಂದೆಲ್ಲ ಇರುವುದು ವಿಶೇಷ. 

ಮಾನವರ ವಾಸಸ್ಥಳದ ಆಸುಪಾಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಗ್ಗಣವು 
ವಾಸಿಸುತ್ತದೆ. ಕೈತೋಟಗಳಲ್ಲಿ, ರಸ್ತೆ, ಚರಂಡಿಗಳ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಹೊಲಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ, ಮನೆಯ ಹೊರಭಾಗದ ಕಾಂಪೌಂಡ್‌, ಗೇಟ್‌ 
ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಲಗಳನ್ನು ತೋಡಿಕೊಂಡು ವಾಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


29ನೇ ಪುಟಕ್ಕೆ... 


ಸು೦ಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ದತ್ನಾಂಪಗಲ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಮಹತ್ವ 


ಡಾ. ಸಹನಾ ಪ್ರಸಾದ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಿಸ್ಸೆಸ್ಸೆಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಫಲಿತಾಂಶ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತದೆ ಎನ್ನಿ. ಈ 
ವರ್ಷ ಎಷ್ಟು ಮಂದಿ ಮೊದಲ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತೀರ್ಣರಾಗಿದ್ದಾರೆ, 
ಯಾವ್ಯಾವ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಫಲಿತಾಂಶ ಹೇಗಿದೆ, ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮ ಮತ್ತು 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮಾಧ್ಯಮದ ಶಾಲೆಗಳ ನಡುವಿನ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಎಷ್ಟು, ಮೊದಲ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಪಾಸಾದವರು ಎಷ್ಟು ಮಂದಿ, ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಬರೆದವರ ಸರಾಸರಿ ವಯಸ್ಸು ಎಷ್ಟು... ಹೀಗೆ ಹತ್ತು 
ಹಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮಾಹಿತಿ, ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ಶಿಕ್ಷಣ ಇಲಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ ಬೀಳಬಹುದು. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಮುದ್ರಿಸಲಷ್ಟೇ ಮುಖ್ಯವಾಗಬಹುದು. 
ಮತ್ತೊಂದಷ್ಟು ಮಾಹಿತಿ, ಗಂಭೀರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಂಶೋಧನೆ 
ನಡೆಸುವವರಿಗೆ ಅಗತ್ಯ ಬೀಳಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಇರುವ 
ಅಗಾಧ ಮಾಹಿತಿ ಭಂಡಾರದಿಂದ ಬೇಕಾದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಎತ್ತಿ 
ತೆಗೆದು ಅದರಿಂದ ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸುವ 
ಕ್ಷೇತ್ರವೇ ಸ್ಥಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌, ಇದನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಉಪಯುಕ್ತ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಬಳಸಿದ ಕಚ್ಚಾಮಾಹಿತಿಭಂಡಾರಕ್ಕೆ ದತ್ತಾಂಶ ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ಇದನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಡೇಟಾ (ಅಥವಾ 
ಡಾಟಾ, ರಂ!) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ದತ್ತಾಂಶವೆಂಬುದು ಕಚ್ಚಾ ಪದಾರ್ಥ ಇದ್ದಂತೆ. 
ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಲೋಹವನ್ನು ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿ 


ತೆಗೆದಂತೆ ಮಾಹಿತಿಯ ರಾಶಿಯಿಂದ ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಅಥವಾ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಬೇಕು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಶೋಧಿಸುವ ಅಥವಾ ಶುದ್ಧೀಕರಿಸುವ ಕೆಲಸ ಆಗಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆ 
ನಮಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು ಗಣಿತ. ಗಣಿತದ ಹತ್ತುಹಲವು 
ಸೂತ್ರ, ವಿಧಾನ, ಕ್ರಮವಿಧಿ (೧9೦"hಿM) ಬಳಸಿಕೊಂಡು; 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಪ್ರೋಗ್ರಾಮುಗಳನ್ನೂ ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡು 
ನಾವು ಅಗಾಧ ಮಾಹಿತಿಯ ಕಣಜದಿಂದ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಉಪಯುಕ್ತ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಬಹುದು. ಸ್ಥಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಹಾಗಾಗಿ ಮೂರು ಸಂಗತಿಗಳು ಮುಖ್ಯ: ದತ್ತಾಂಶ 
(ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತದಲ್ಲಿರುವ ಮಾಹಿತಿ), ಮಾಹಿತಿಯ 
ಸಂಸ್ಕರಣ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮ ಫಲಿತಾಂಶ. ಬಳಸುವ 
ಮೂಲ ಮಾಹಿತಿ (ದತ್ತಾಂಶ) ಒಂದೇ ಆದರೂ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ನಮ್ಮ ಅಂತಿಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಆಗಿರಬಹುದು. 


ಇಂದಿನ ಆಧುನಿಕ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ, ನಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ದತ್ತಾಂಶಗಳ ಪ್ರಸ್ತುತತೆ ಎಷ್ಟಿದೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿ ಹೇಳಬೇಕಿಲ್ಲ. 
ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನವು 18ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಚಾಲ್ತಿಗೆ 
ಬಂದರೂ ಆಧುನಿಕ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನಜ್ಞರು (statisticians) 
ಆಧುನಿಕ ಗಣಿತ ವಿಧಾನಗಳು ಹಾಗೂ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌- 
ಸಾಫ್ಟ್‌ವೇರ್‌ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ಸ್ಥಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ನ 
ಆಯಾಮಗಳನ್ನು ಹಲವು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಸ್ತರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಹಿಂದೆಲ್ಲ ಹಾಸ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದರು, ಮಳೆ 


ಹ] 
> ಹತು 


sutraseee 
ಜುಲೈ 2022 


ವಿತ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀತಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವಾಗ, 
ನಿರ್ಧಾರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಣಕಾಸು 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು 
ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟುಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಊಹಿಸಲು 
ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನ ಬೇಕು. ಬ್ಯಾಂಕುಗಳು ಹಾಗೂ 
ಹೂಡಿಕೆದಾರರು ಷೇರುಗಳ ಅಪಾಯ (isk) ಮತ್ತು 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾನೂನಿನ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲೂ ದತ್ತಾಂಶಗಳು 
ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಡಿಎನ್‌ಎ ಪರೀಕ್ಷೆ, ಗ್ರಾಹಕರ 
ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳಂಥ ವಿವರಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 
ನ್ಯಾಯಾಲಯದ ಪ್ರಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನಜ್ಞರು 
'ತಜ್ಞರ ಸಾಕ್ಷ್ಯ'ವನ್ನು ದ 


ಬರುತ್ತೆ ಎಂದು ಘೋಷಿಸಿದಾಗ ಖಂಡಿತ ಮಳೆ ಬರುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ಬಿಸಿಲು ಮೂಡುತ್ತೆ ಎಂದಾಗ ಖಂಡಿತ ಛತ್ರಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ; 
ಆ ದಿನ ಮಳೆ ಬಂದೇ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂದು! ಆದರೆ ಈಗೀಗ ಮಳೆ, 
ಸುನಾಮಿ, ಭೂಕಂಪ ಇತ್ಯಾದಿಯ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಇದ್ದರೆ ಅದು 
ಬಹುತೇಕವಾಗಿ ಫಲಿಸಿಯೇ ಫಲಿಸುತ್ತದೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಬದುಕಿನ ಎಲ್ಲ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ದತ್ತಾಂಶದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತ. ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಂತಿಮ ಗುರಿ: ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು 
ತೆಗೆಯುವುದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕು. ಹಾಗೆ 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು ಬಳಸುವ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿಧಾನಗಳ 
ಗುಂಪನ್ನು ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಸ್ಥಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಟನ ಮುಖ್ಯಭೂಮಿಕೆ 
ಎನ್ನಬಹುದು. 


ನಾವು ಖರೀದಿಸುವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು, ವೀಕ್ಷಿಸುವ ಚಿತ್ರ/ 
ಪ್ರದರ್ಶನಗಳು, ಬಳಸುವ ಸಾಧನಗಳು... ಇವೆಲ್ಲ ಬಹಳಷ್ಟು 
ಜನರ, ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ತಂತ್ರಜ್ಞರು, ಗಣಿತಜ್ಞರು, 
ಜನಸಂಖ್ಯಾವಿಜ್ಞಾನ ತಜ್ಞರು ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯಾಕಲನಜ್ಞರ ಪ್ರಯತ್ನಗಳ, 
ಅಧ್ಯಯನಗಳ ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿವೆ. ಮಾಹಿತಿಯ ಸರಿಯಾದ 
ಬಳಕೆ ಮಾಡುವುದರ ಮೂಲಕ ನಮ್ಮ ನಿತ್ಯ ಜೀವನವನ್ನು 
ನಾವು ಬಹಳಷ್ಟು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಬಹುದು. ಟೆಕ್‌ ಕಂಪನಿಗಳು 
ಇಂದು ನಮ್ಮ ಬದುಕುಗಳನ್ನು ಆಳುತ್ತಿರುವುದು ದತ್ತಾಂಶಗಳ 
ಉಪಯೋಗದಿಂದಲೇ. ಅದು ಹೇಗೆ? ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳ 
ಮೂಲಕ ನೋಡೋಣ. 


ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣಗಳು: ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌, ಟ್ವಿಟ್ಟರ್‌, ಇನ್ಸ್ಯಾಗ್ರಾಂ, 
ರೆಡಿಟ್‌ ಮುಂತಾದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣಗಳು (ಸೋಷಿಯಲ್‌ 
ಮೀಡಿಯಾ) ಇಂದಿನ ಯುವ ಜನತೆಯ ಮೆಚ್ಚಿನ ತಂಗುದಾಣಗಳು. 
ಯುವಕರು ತಮ್ಮ ದಿನದ ಬಹುಪಾಲು ಸಮಯವನ್ನು 
ಕಳೆಯುವುದು ಈ ತಾಣಗಳಲ್ಲಿಯೇ. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಆ ಜಾಲತಾಣಗಳಿಗೆ 
ಅದೊಂದು ಅಡಿಕ್ಟಿವ್‌ ಅನ್ನಿಸುವ 


__—್‌ 
ಗುಣವಿರಚೇಕು. ಅಂದರೆ ತನ್ನ ಗ್ರಾಹಕರನ್ನು . 
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ಜುಲ್ಯೆ 2022 ಸುತು 


ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಕಾರ್ಲ್‌ ಫ್ರೆಡ್ರಿಕ್‌ ಗೌಸ್‌. 


ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸೆಳೆದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ 
ಗುಣ ಜಾಲತಾಣಕ್ಕಿರಬೇಕು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ 
ಅಥವಾ ಇನ್ಸ್ಯಾಗ್ರಾಂ ತಾಣಗಳಿಗೆ 
ನಾವು ಹೋದಾಗ ಅಲ್ಲಿರುವ 
ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ನಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾದ ಅಂಶಗಳೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ರೀಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಸಕ್ತರಾದವರಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಕ್ರೀಡೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಚಿತ್ರ, ವಿವರ, 
ವಿಡಿಯೋಗಳೇ ಕಾಣಿಸಿಯಾವು. 
ಸಿನೆಮಾ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ 
ಉಳ್ಳವರಿಗೆ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರದ ವಿವರಗಳೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಂಡಾವು. ಇದೇಕೆ ಹೀಗೆ 
ಎಂದು ಎಂದಾದರೂ ಯೋಚಿಸಿದ್ದೀರ? 


ಅಸಲಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌! ಜಾಲತಾಣದ 

ತಂತ್ರಾಂಶವು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದಂತೆ ಗುಪ್ತವಾಗಿದ್ದು ನಾವು ಯಾವ 
ಚಿತ್ರ, ವಿಡಿಯೋ, ವಿವರಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೊತ್ತು ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ, 
"ಕ್ಲಿಕ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ" ಎಂಬುದನ್ನೆಲ್ಲ ಗಮನಿಸುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ಅಂತರಜಾಲ ವರ್ತನೆ ಹೇಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅದು ನೋಡುತ್ತದೆ. 
ನಾವು ಆನ್‌ಲೈನಲ್ಲಿ ಯಾವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ, 
ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ನಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಿಡಿಯೋಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತೇವೆ, 
ಜಾಲತಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾರ ಖಾತೆಗಳನ್ನು ಫಾಲೋ ಅಥವಾ ಲೈಕ್‌ 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ - ಎಂಬ ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಿ ಜಾಲತಾಣವು 
ನಮ್ಮ ಒಂದು ಸೋಷಿಯಲ್‌ ಬಿಹೇವಿಯರ್‌ ಪ್ರೊಫೈಲನ್ನು ತಯಾರು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಾವಿರಾರು ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಜರಡಿ ಹಿಡಿದು ನಮ್ಮ ವ್ಯ ತಿತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆಯುವ ಒಂದು ಸಿನಾಪ್ಪಿಸ್‌ 
ಅರ್ಥಾತ್‌ ಸಾರಾಂಶ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಜಾಲತಾಣಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ 
ಇಷ್ಟಾನಿಷ್ಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ನಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ನಮ್ಮ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ವರ್ತನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ನಂಬಬಹುದಾದ ಊಹೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಹೇಗೆ 
ಹವಾಗುಣದ ನೂರಾರು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಿ ಹವಾಮಾನ 
ಇಲಾಖೆಯು ಇಂದು ಮಳೆ ಬರುತ್ತದೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂದು ಊಹೆ 
ಹೇಳುತ್ತದೋ ಹಾಗೆಯೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣವು ನಮ್ಮ ಒಂದು 

ಪ್ರೊಫೈಲನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ನಮ್ಮ ನಡೆ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಮುಂದಾಗಿ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಏನು ಲಾಭ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಬರಬಹುದು. 
ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆಂದೇ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿರುವ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ 
ಕಂಪೆನಿಗಳು ಲಕ್ಷಾಂತರ, ಕೋಟ್ಯಂತರ 
ರುಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಸುರಿಯುತ್ತವೆ ಎಂದರೆ 
ನಂಬಲೇಬೇಕು! ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಬ್ಬನಿಗೆ 

ಓಟದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಇದೆ ಎನ್ನೋಣ. ಆತ ತನ್ನ 
ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ ಖಾತೆಯಲ್ಲಿ ಓಟ/ 
ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಾಲ್ಕೈದು 


ಸ್ಟಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಎಂಬುದು ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು 
ಒಗ್ಗೂಡಿಸಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಸರಿಯಾದ ವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯುವ ವಿಜ್ಞಾನ. ಇಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಮಾಡುವ ದತ್ತಾಂಶ - 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಚಲನಶೀಲವಾಗಿರಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಳೆದ ನೂರು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣ. ಇದು 
ಸ್ಥಿರ ದತ್ತಾಂಶ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ದಾಖಲಿಸಿದ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತೆ ಬದಲಾಗುವ ಸಂದರ್ಭವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚಲನಶೀಲ ದತ್ತಾಂಶ ಪಡೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ: ಇಂದಿನ ಹವಾಗುಣವನ್ನು ತಿಳಿಸಲು ಬಳಸುವ 
ಗಾಳಿಯೊತ್ತಡ, ಉಷ್ಣತೆ, ತೇವ ಮುಂತಾದ ಅಂಶಗಳು. 
ಇವುಗಳು ಕ್ಷಣ ಕ್ಷಣಕ್ಕೂ ಬದಲಾಗುವ ಸಂಗತಿಗಳಾದ್ದರಿಂದ 
ಚಲನಶೀಲ. ಈ ಬೆಲೆಗಳು ಬದಲಾದಂತೆ ಅಂತಿಮ 
ಫಲಿತಾಂಶ ಕೂಡ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಮೂರನೆಯದಾಗಿ 
ಊಹಿಸಬಹುದಾದ /ಊಹಿಸಬೇಕಾದ ದತ್ತಾಂಶ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ನೂರು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಬಹುದಾದ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 
ಇಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಮೆ - 
ಯಾವುದೂ ಆಗಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಏರಿಳಿತಕ್ಕೆ ಹಲವು ಕಾರಣಗಳಿರಬಹುದು. ಯುದ್ಧಗಳು, 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ವಿಕೋಪಗಳು, ರಾಜಕೀಯ ಅಸ್ನಿರತೆ, 

ತಪ್ಪು ನಿರ್ಧಾರಗಳು, ಅನ್ಯಗ್ರಹಜೀವಿಗಳ ದಾಳಿ, 

ಅಥವಾ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಯಾವುದೋ 
ಗಂಡಾಂತರ... ಹೀಗೆ ಯಾವ ಅಂಶವೂ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಏರಿಳಿತಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಜನಸಂಖ್ಯೆ 

ಎಂಬ ಚರಬೆಲೆಯನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಮಾಡುವ 
ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಆಕ್ಟುರಿಯಲ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹಿಂದೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ 
ಪಂಚವಾರ್ಷಿಕ ಯೋಜನೆಗಳು. ಇವನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ 
ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಜೊತೆಗೆ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಂಶವನ್ನೂ ತಜ್ಞರು 
ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಒಂದು ಊರಿನಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡುವಾಗ, ಆ ವರ್ಷ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಮುಂದಿನ 
ಹತ್ತಿಪ್ಪತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಆ ಊರು ಹೇಗೆ ಬೆಳೆಯಬಹುದು; 
ಅಲ್ಲಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನೂ 
ಮನಸಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಯೋಜನೆ ರೂಪಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪೇಜುಗಳನ್ನೋ ಕ್ಷಬ್‌ಗಳನ್ನೋ ಫಾಲೋ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ. 

ಓಟಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪೋಸ್ಟ್‌, ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಫೋಟೋ, ವಿಡಿಯೋ 
ಇತ್ಯಾದಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. 

ಓಟಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕೊಟೇಶನ್‌ಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಖಾತೆಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಅಂಥ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಖಾತೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರೀಡೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಮಾರುವ ಕಂಪೆನಿಗಳು (ಶೂ, ಟೀಷರ್ಟ್‌, ಕ್ರೀಡೆಯ 
ಆಕ್ಸೆಸರೀಸ್‌, ಕ್ರೀಡಾ ವಸ್ತುಗಳು, ಕ್ರೀಡಾಳುಗಳಿಗೆಂದೇ ತಯಾರಿಸಿದ 


ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ 
ಮತು ಸಾ,ಟಿಸಿಕ್‌ 


೨ ಚ ಚ"ಐಬ 
ರಕ್ತದೊತ್ತಡ, ಹೃದಯ ಬಡಿತ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಮುಖ 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಮುಖ ನಿಯತಾಂಕಗಳ ಮೂಲಕ 
ವೈದ್ಯರು ರೋಗಿಯ ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ 
ಮಾಡುವಂತೆಯೇ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಕಾರ್ಯಕರ್ತರು 
ಆರೋಗ್ಯದ ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಮತ್ತು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವ ಮೂಲಕ ಸಮುದಾಯದ ಆರೋಗ್ಯ 
ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು 
ಆರೋಗ್ಯ ಅಂಕಿ-ಅಂಶಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇವು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯದ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ 
ಕಾರ್ಯದ ಪ್ರಮುಖ ಭಾಗವಾಗಿವೆ. ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು, ಹೊಸ ಆರೋಗ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು, ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ಯೋಜಿಸಲು, ಅವುಗಳ ಯಶಸ್ಸನ್ನು ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ 
ಮಾಡಲು ಮತ್ತು ಸರ್ಕಾರದ ಬಜೆಟ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಈ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾರ್ವಜನಿಕ 
ಆರೋಗ್ಯವು ಜನಸಂಖ್ಯೆಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು, ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು 
ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಗಳ ಮೂಲಕ ಜನರ ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು 
ಅರ್ಥೈಸುವುದು, ಆ ಮೂಲಕ ವೈದ್ಯರು ರೋಗಿಯ 
ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ಮಾಡುವುದು - ಇದು 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯದ ಮುಖ್ಯಾಂಶಗಳು. 


ಆಹಾರ, ಸಂಸ್ಕರಿತ ಆಹಾರ, ಜಿಮ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ) ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಹಾತೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಹಾಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಗೇ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಬಯಸುವ ಕಂಪೆನಿಗಳು ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಬಹಳಷ್ಟು ದುಡ್ಡನ್ನು ಸುರಿಯುತ್ತವೆ. ಸ್ಫೋರ್ಟ್ಸ್‌ಶೂ ಮಾಡುವ/ 
ಮಾರುವ ಕಂಪೆನಿಗೆ ತನ್ನ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಸಾವಿರ ಜನ ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ 
ತೋರಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಸಕ್ತಿ, ಅಂಥ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ನೂರು ಗ್ರಾಹಕರಿಗೆ ತೋರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ವೈದ್ಯಕೀಯ: ವೈದ್ಯಕೀಯ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸನ ಉಪಯೋಗ 
ವ್ಯಾಪಕ. ಇಂದು ಬಹಳಷ್ಟು ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳು ಡೇಟಾ ಅನಲೆಟಿಕ್ಸ್‌ 
ಮೂಲಕ ತಮ್ಮಲ್ಲಿಗೆ ಬರುವ ರೋಗಿಗಳ (ಗ್ರಾಹಕರ) ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟು ಉಪಯುಕ್ತ ಫಲಿತಾಂಶ ತೆಗೆಯುತ್ತಿವೆ. ಆಸ್ಪತ್ರೆಗೆ 
ಬಂದುಹೋದ ಸಾವಿರಾರು ಜನರ ಮಾಹಿತಿ (ಇಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿ ಎಂದರೆ 
ಅಂಕಿ-ಅಂಶ. ಆ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ವಯಸ್ಸು, ಅವರ ರೋಗವಿವರ, ಅವರ 
ದೇಹದ ಇನ್ನಿತರ ಸಂಗತಿಗಳು, ಅವರ ರಕ್ತದೊತ್ತಡ, ಸಕ್ಕರೆಯ ಮಟ್ಟ, 
ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಮಟ್ಟ ಮುಂತಾದವು) ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸೂಕ್ತ ಸಮೀಕರಣ/ಸೂತ್ರ ಹಾಕಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ತೆಗೆದಾಗ ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ 
ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಯಾವ್ಯಾವ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಏನೇನು ದೈಹಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಎಂಬ ಊಹೆ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗೆ 
ಊಹೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎಚ್ಚರಿಸಿ, 


[| 
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ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ವಿವಿಧ ದೇಶಗಳ ಸರ್ಕಾರಗಳು 
ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನೀತಿ-ನಿಯಮಾವಳಿಗಳನ್ನು, 
ಸರಕಾರೀ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಉತ್ಪಾದನೆ, 
ಹೂಡಿಕೆ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಆರ್ಥಿಕ 
ವ್ಯವಹಾರಗಳು, ಹಣಕಾಸು ನೀತಿಗಳು ಮತ್ತು ತೆರಿಗೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ನಿರ್ಧಾರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು, ಈ ನಿರ್ಧಾರಗಳು 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಆರ್ಥಿಕತೆಯ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸರ್ಕಾರಗಳು ಹಾಗೂ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ ನೇತಾರರು 
ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಒಳಪಡುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಸಿಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಆರೋಗ್ಯದ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ (ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಸ್ಥೆ/ಕಂಪೆನಿಗಳ ಜೊತೆ ಹಂಚಿಕೊಂಡು ಆಯಾ 
Li /ಕಂಪೆನಿಗಳವರು ತಮ್ಮ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಮಾರುವಂತೆ, 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಲೋಭಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಕೂಡ ನಡೆದಿದೆ). 
ಅಂಧರ; ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಸರಿಯಾಗಿ ಬಳಸಿ, ಹಲವು ಜೀವಗಳನ್ನು 
ಅಪಾಯಗಳಿಂದ ಪಾರು ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಇದೆಲ್ಲಕ್ಕೂ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾದದ್ದು ಅಗಾಧವಾದ ದತ್ತಾಂಶದ ಸಂಗ್ರಹ ಹಾಗೂ 
ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಖಚಿತ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಬಲ್ಲ ವಿಜ್ಞಾನ/ಗಣಿತ. 


ಸರಕಾರೀ ಯೋಜನೆಗಳು: ಸ್ವಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸಿಗೂ ಸರಕಾರಕ್ಕೂ 


[Re ) 


ಏನು ಸಂಬಂಧ? ಇದ್ದೇ ಇದೆ! ಯಾವುದೇ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 


ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ 
ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳ ಮಹತ್ವ 


ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾದ ವಾತಾವರಣ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ವಿಲೋಮವಾಗಿ (inversely) ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಬಳಕೆ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು 
ಪರಸ್ಪರ ದೂರ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಈ ಮುನ್ನ ಇದ್ದಷ್ಟು ವೈಯಕ್ತಿಕ ಭೇಟಿಗಳ 
ಅಗತ್ಯ ಈಗಿಲ್ಲ. ಅದರಿಂದ ಮಧುರ ಬಾಂಧವ್ಯಗಳು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವ 
ಅವಕಾಶಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿವೆ. ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅಪರಿಚಿತ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಸಂಪರ್ಕ ಲಭಿಸುತ್ತದಾದರೂ, ಅದರ 
ಮಿತಿಗಳು ಅನೇಕ. ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಸಂಪರ್ಕಗಳು ತಾತ್ತ್ವಿಕ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಯಾವುದೇ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಗುಣಾವಗುಣಗಳ 
ಪರಿಚಯ ಕೇವಲ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಮಾತ್ರವೇ ಆಗಲಾರದು. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳಿಂದ ಲಭಿಸಬಹುದಾದ ಆರೋಗ್ಯ 
ಲಾಭಗಳು ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ ಆಗಲಾರವು. 


ಇಂದಿನ ಸಮಾಜ ಬಹಳ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ 


ನಿರಂತರ ಕಲಿಗೆ ಅಗತ್ಯ. ಒಂದೆಡೆ ಸಮಾಜದ ಸಂಪರ್ಕಗಳು 
ಕಡಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ, ವೈಯಕ್ತಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ಬಲಹೀನವಾಗುತ್ತಿದ್ದರೆ, 
ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಹೆದ್ದಾರಿಯ ಮಹಾಪೂರದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ 
ಅಪಾಯಕಾರಿ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಜನಮಾನಸಡದೊಳಗೆ ಸರಾಗವಾಗಿ 


sutra py 
12 ಮ ಸುತು 


ಸರಕಾರ ಜಾರಿಗೊಳಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅದರ ಪರಿಣಾಮಗಳ 

ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಜಾರಿಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಯಾರಿಗೆ ಲಾಭ, ಎಷ್ಟು ಜನರಿಗೆ ಲಾಭ, 
ಯಾರಿಗೆ ತೊಂದರೆ, ಯಾವ್ಯಾವ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಸವಾಲುಗಳು 
ಬರಬಹುದು - ಇತ್ಯಾದಿ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ನೋಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಸರಕಾರಗಳು ಪ್ರತಿ ಊರಿನ, ನಗರದ ಜನರ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಜೆಗಳು ಸರಕಾರಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲಿಸುವ 
ವಿವಿಧ ವಿವರ/ಕಡತಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸರಕಾರಗಳು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ತಮ್ಮ ಮಾಹಿತಿಕೋಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅಗತ್ಯ ಬಿದ್ದಾಗ 
ಆ ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳಿಗೆ 
ಒಳಪಡಿಸಿ ಬೇಕಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಬಡಾವಣೆ (ಲೇಔಟ್‌)ಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ ಎನ್ನೋಣ. ಆ ಬಡಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ಮನೆಗಳಿವೆ, ಕಳೆದ ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಮನೆಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯಾವ ದರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿದೆ, ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಕಳೆದ ಹತ್ತಿಪ್ಪತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 


"ಖ್‌ 


ಅಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಡಲ. ಮುಂದಿನ ಹತ್ತಿಪ್ಪತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ಬೆಳೆಯಬಹುದು, ಅಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಉದ್ದಿಮೆ ಬರುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೆ, ಅಥವಾ ಅದು ವಸತಿ ನಿವೇಶನಗಳಿರುವ ಜಾಗವೆ, 
ಸುತ್ತಮುತ್ತ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳಿವೆಯೆ, ಇದ್ದರೆ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿವೆ, 
ಅವುಗಳ ನೀರಿನ ಗುಣಮಟ್ಟ ಹೇಗಿದೆ... ಹೀಗೆ ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 


ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಸಂಖ್ಯಾಕಲನಜ್ಞರು ಒಂದಷ್ಟು ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 


ಬರೆದು ಫಲಿತಾಂಶ ತೆಗೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆ ಮೂಲಕ, ಆ ಬಡಾವಣೆಯಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡಿದರೆ ಉತ್ತಮ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಯೋಜನೆಗಳ 
ಅನುಷ್ಠಾನಕ್ಕೆ ಸ್ಟಾಟಿಸ್ಟಿಕ್ಸ್‌ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಿವೆ. ಇವೆರಡೂ ನಾ ಬೃಹತ್‌ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಒಂದು ಆಯಾಮದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮತನವನ್ನು 


ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಮತ್ತೊಂದು ಆಯಾಮದಲ್ಲಿ ಹೊಸದೊಂದು 
ಜೀವನಶೈಲಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒಗ್ಗಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ 
ಘೊಗುತಿರುವ ಕಾಲಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಾವು ಬದುಕುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಆಳುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಏನು ಮಾಡಬೇಕು ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ನಮ್ಮ ನಮ್ಮ 
ವೈಯಕ್ತಿಕ ಶಿಸ್ತಿನ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ನಾವೇನು ಮಾಡಬಹುದು ಎಂಬುದೇ 
ಮುಖ್ಯ. ಅಸಾಧ್ಯ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಯಾವುದನ್ನು ನಂಬಬೇಕು? ಯಾವುದನ್ನು 
ನಂಬಬಹುದು? ಯಾವುದನ್ನು ನಂಬಬಾರದು? ಎಂಬ ಯುಕ್ತಾಯುಕ್ತ 
ವಿವೇಚನೆ ಇರಲೇಬೇಕು. ಭೌತಿಕ, ಮಾನಸಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಸ್ವಾಸ್ಥ್ಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಲ್ಲಿ ಈ ವಿವೇಚನೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. KT 


ದಾರಿ ಯಾವುದಯ್ಯಾ ' 


ಮಂಗಳ ಗ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ? 


(ಈ) ಸುಕೃತಿ ಸುರೇಶ್‌, ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


ದ್ರುಪದ ರಾಜನ ಮಗಳು ದ್ರೌಪದಿಯ ಸ್ವಯಂವರದ ಸಂದರ್ಭ. 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ರಾಜ್ಯಗಳ ರಾಜರು, ರಾಜಕುಮಾರರು ಒಬ್ಬೊಬ್ಬರಾಗಿ 
ಬಂದು, ಈ ಸ್ವಯಂವರದಲ್ಲಿ ಜಯಿಸಲು ಅವರಿಗೆ ನೀಡಿರುವ 
ಸವಾಲನ್ನು ಎದುರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಯಾರಿಗೂ ಗೆಲ್ಲಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. ಕೊನೆಗೆ ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜಯಿಯಾದ ಬ್ರಾಹ್ಮಣನ 
ಮಾರುವೇಷದಲ್ಲಿದ್ದ ಅರ್ಜುನ, ದ್ರೌಪದಿಯನ್ನು ವಿವಾಹವಾಗಲು 
ಸೂಕ್ತನಾದವನು ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮಹಾಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಸನ್ನಿವೇಶ. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆ ಏನು ಗೊತ್ತೆ? ಬಿಲ್ಲಿಗೆ 
ಬಾಣವನ್ನು ಹೂಡಿ, ಮೇಲೆ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಮತ್ಯ್ಯಯಂತ್ರದಲ್ಲಿರುವ 
ಮೀನಿನ ಕಣ್ಣಿಗೆ, ಕೆಳಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರುವ ಅದರ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ನೋಡಿ ಗುರಿಯಿಟ್ಟು ಹೊಡೆಯುವುದು! 
ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಗುರಿ ಇಡಲು (ಅಲ್ಲಲ್ಲ, 
ವಸ್ತುವಿನ ದರ್ಪಣ ಬಿಂಬಕ್ಕೆ!) ಎಂತಹ ಪಕ್ಕಾ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳು ಬೇಕಲ್ಲವೆ! 

ನಾವೀಗ ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಜಟಿಲಗೊಳಿಸೋಣ. 
ಅರ್ಜುನನು ನಿಂತಿರುವ ವೇದಿಕೆ ಮತ್ತು ಮತ್ಯ್ಯಯಂತ್ರಗಳೆರಡೂ 


ವಿಭಿನ್ನ ವೇಗಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ KA ಈಗ 
ಮತ್ಯ್ಯಯಂತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಮೀನಿನ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗುರಿ ಇಡುವುದು ಇನ್ನೂ ಕಷ್ಟ, 
ಅಲ್ಲವೆ? ಇದೇ ರೀತಿಯ ಸನ್ನಿವೇಶ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸೌರಮಂಡಲದ 
ಇನ್ನಿತರ ಕಾಯಗಳಿಗೆ ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವಾಗಲೂ 
ಎದುರಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಂತರಗ್ರಹ (/nterp।aಗetaಗy) ಯಾನಕ್ಕೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲು, ನಾವು ತಲುಪಬೇಕಾಗಿರುವ ಗ್ರಹದ 
ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 
ವ್ಯೋಮನೌಕೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವ ರಾಕೆಟ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟ್‌ನದೇ 
ಬಲುಪಾಲು ತೂಕ. ಕಾರು ಅಥವಾ ಬೈಕಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಿಸುವಾಗ, ನಾವು 
ಸಾಗಬೇಕಾದ ದಾರಿಯು ನಮ್ಮ ವಾಹನಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ನ 

ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ ಅಲ್ಲವೆ? ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ ಉಳಿಸುವ 
ಸಲುವಾಗಿ, ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಮುಖ್ಯ ರಸ್ತೆಗಳಿಗಿಂತ ಶಾರ್ಟ್‌ 

ಕಟ್‌ ದಾರಿಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸಿದ್ಧ! ಅಂತೆಯೇ, 

ನಮ್ಮ ಅಂತರಗ್ರಹ ಯಾನದ ಯೋಜನೆಗೆ 
ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟ್‌ನ ಪ್ರಮಾಣವು 

ನಾವು ಸಾಗುವ ದಾರಿ ಯಾವುದು ಎನ್ನುವುದರ ಮೇಲೆ 
ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ರಾಕೆಟನ್ನು ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು 


Is 


ಇಷು ತ್ರ sutraseee 
ಜುಲೈ 2022 


ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟ್‌ನ (ಇಂಧನ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿಡೈಸರ್‌ಗಳ 
ಮಿಶ್ರಣ) ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಇಡೀ ಯೋಜನೆಗೆ 
ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ 
ರಾಕೆಟ್‌ ಉಡಾವಣೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸಹಾಯದಿಂದಲೇ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 

ಯಾವ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿದರೆ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟನ್ನು ಬಳಸಿ ನಾವು ತಲುಪಬೇಕಾದ ಗ್ರಹವನ್ನು ತಲುಪಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಅಂಥ ದಾರಿಯನ್ನು 
ಹುಡುಕುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾಯಿತು. 


ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ 
ಗ್ರಹಗಳು ದೀರ್ಫುವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದೊಂದು ಗ್ರಹವೂ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಬರಲು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಅವಧಿಯೂ ವಿಭಿನ್ನ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗ್ರಹಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ 
ಅಂತರವೂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 
ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯರು ವಾಸಿಸಲು 
ವಸಾಹತುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಚಿಂತನೆಗಳು 


ಭೂಮಿ ಮತು ಮಂಗಳ 
ಗ್ರಹಗಳ ಆಪೋಸಿಷನ್‌ 


ಮಂಗಳನ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ 
ಈ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಆಪೋಸಿಷನ್‌ (Opposition) 
ಎಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯ, ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹ, ಇವುಗಳ 
ಸ್ಥಾನ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಮಂಗಳ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯಂತ 

ಕಡಿಮೆ ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟನ್ನು ವ್ಯಯಿಸಿ, ನೇರವಾದ 


ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನಾವು ದಾರಾಾರ್‌ರಾ್‌ದ್‌ನ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಬ್ಫೋಮನ್‌ಳಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲು 
ಮಂಗಳ ಗಹಕ್ಕೆ ಹಾರುವುದೇ ಆದರೆ, ಯಾವಾಗ is ಇದೇ ಸೂಕ್ತ ಸಂದರ್ಭ ಎಂದು ಭಾಸವಾಗುವುದು 
೨ ರ್ರ i 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಟರೆ ಮತ್ತು ಯಾವ ಪಥದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಿಸಿದ ಸಹಜ-.ಆದರೆ ಎರಡೂ ಗ್ರಹಗಳೂ ಅವುಗಳದ್ದೇ ಆದ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಸೂ ಎ. ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ನಾವು ಕಳುಹಿಸುವ ನೌಕೆ 
4 ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನು ತಲುಪುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ, ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವು 
ಮಂಗಳ ಗೃನಾಡ ಕ್ಷಯ! ಸಮತಲವು ಭೂಮಿಯ ಸಷ್ಷಯ ಮುಂದೆ ಹೋಗಿಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ನಾವು 


ಸಮತಲಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 1°51' ಓರೆಯಾಗಿದ್ದು, ಕಕ್ಷೆಯು 0.093ರಷ್ಟು  ಸ್ಪರ್ರಛ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯ 
ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆಯನ್ನು (ಆ೭೭ಗ"icy) ಹೊಂದಿದೆ. (ಒಂದು ಕಕ್ಷೆಯ ಗುರುತವನು ಮೀರಿ ಸಾಗಿದ ನೌಕೆ ಸೂರ್ಯನ ಗುರುತಾಕರ್ಷಣೆಗೆ 
ಉತ್ಸೇಂದ್ರತೆಯು, ಸಂಪೂರ್ಣ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಕ್ಷೆಯಿಂದ ಈ ಕಕ್ಷೆಯ ' ಸ್ಛಗಾಗುವುದರಿಂದ, ವ್ಯೋಮನೌಕಿ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಗದೆ, 
ವಿಚಲನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ವೃತ್ತವು ಶೂನ್ಯ ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆ ಹೊಂದಿದೆ. ಪ್ರದರದೇ ಆದ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗತೊಡಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ಯಾರಾಬೋಲಾದ ಉತ್ಸೇಂದ್ರತೆ 1. ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಉತ್ಕೇಂದ್ರತೆಯು ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 

0 ಮತ್ತು 1ರ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆಯ ಉತ್ಸೇಂದ್ರತೆ- ''' ಹ್ರೋಗುವ ದಾರಿಯನು ಹುಡುಕುವ ಬದಲು, ಬೂಮಿಯಿಂದ 
0.017). ಭೂಮಿಯು 365 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಂದು ಸುತ್ತು  ಸ್ಟೂರಟವೆ $ ೀಮನೌಕಿಯ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನೇ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ತಲುಪುವಂತೆ ಮಾರ್ಪಾಡುಗೊಳಿಸುವುದು ನಮ್ಮ ಗುರಿ. ಹೀಗೆ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸಲು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯ ಭೂಮಿಯ 687 ದಿನಗಳಿಗೆ ಸೃಣ್ಣಮ ಪ್ರೊಪೆಲೆಂಟಿನ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಒಂದು 
ಸಮ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕೇವಲ 56 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು ಗ್ರಹದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ತಲುಪುವ ಪಥವನ್ನು ಹೋಮನ್‌ 
ಇರುವ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಮಂಗಳನ ನಡುವಿನ ಅಂತರ, ಮತ್ತೆ ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆ (Hohmann Transfer Orbit) ಎಂದು 


ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 400 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು! ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ಕಕ್ಷೆಗಳ 
ಗಡಿಯಾರದಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಿರುಗುವ ಗಂಟೆಯ ನಡುವೆ ಸಂಚರಿಸಲು ಸಕ್ಷಮವಾದ ಕಕ್ಷೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಮುಳ್ಳನ್ನು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, ಈ ಸಂಬಂಧ 
ನಿಮಿಷದ ಮುಳ್ಳು ಆಗಾಗ ಭೇಟಿಯಾಗುವಂತೆ, ಹಲವು ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಕೊಡುಗೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿರುವ, 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಪರಿಭ್ರಮಿಸಲು ಜರ್ಮನಿಯ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ವಾಲ್ಟರ್‌ 


ತನಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಮಯ SS ಹೋಮನ್‌ರವರ ಸ್ಮರಣಾರ್ಥ ವರ್ಗಾವಣೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮಂಗಳ ಭೂಮಿಗೆ ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಅವರ ಹೆಸರನ್ನೇ ಇಡಲಾಗಿದೆ. 
ಗ್ರಹವನ್ನು, ಸುಮಾರು ಉಡಾವಣೆಗೆ ಮೊದಲು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
779 ದಿನಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆ ಭೂಮಿ 


ods ಇರುವ ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯು, ಭೂಮಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಸಮೀಪಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೌರಕೇಂದ್ರೀಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
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ಉಡಾವಣೆಯಾದ ನಂತರ ತನ್ನದೇ ಆದ 
ಸೌರಕೇಂದ್ರೀಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಗೆ ತಲುಪಿಸಲು, ವರ್ಗಾವಣೆ 
ಕಕ್ಷೆಯ ಸೂರ್ಯನೀಚಬಿಂದುವು (ಪುರರವಿ 

/ perihelion) ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯೋಚ್ಛಬಿಂದುವು (ಅಪರವಿ / 
೩pಗelion) ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಗೆ ಈ ನೌಕೆ 
ತಲುಪುವ ವೇಳೆಗೆ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವೂ ಅದೇ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು ಎಂದಾದರೆ, ನೌಕೆಯ 
ಉಡಾವಣೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು 
ಮಂಗಳನ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ಥಾನ ಯಾವುದಿರಬೇಕು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿ, ಮ್ಯೋಮನೌಕೆಯ ಉಡಾವಣೆಯ 
ಸಮಯವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಕಕ್ಷೆಗೆ 
ನಮ್ಮ ನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲು ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ಅವಕಾಶ, 
ನಮಗೆ ಸುಮಾರು 25-26 ತಿಂಗಳುಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸಮಯವನ್ನು ಲಾಂಚ್‌ ವಿಂಡೋ (Launch window) ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯು 
ಹೋಮನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆಯ ಪುರಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 

ಒಮ್ಮೆ ಇಂತಹ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡರೆ, ಮಂಗಳನ 
ಅಂಗಳಕ್ಕೆ ನೌಕೆಯನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲು ಮತ್ತೆ 26 ತಿಂಗಳುಗಳ 

ಕಾಲ ಕಾಯಲೇಬೇಕು. ಒಂದು ವ್ಯೋಮನೌಕೆಗೆ ಅದರ ಕಕ್ಷೆಯ 
ಪುರಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡಿದರೆ, 

ಅದರ ಕಕ್ಷೆಯ ಅಪಬಿಂದುವಿನ ದೂರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ (ಪುರಬಿಂದುವಿನಿಂದ) ಉಡಾವಣೆ 
ಮಾಡಿದ ರಾಕೆಟ್‌ಗೆ, ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು ದಾಟಿ 
ಸಾಗಿದ ನಂತರ ಭೂಮಿಯ ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ಒಮ್ಮೆ 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವನ್ನು ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ನೀಡುವ ಶಕ್ತಿಯು, 
ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಅಪಬಿಂದು ಇರುವಂತಹ ಸೌರಕೇಂದ್ರೀಯ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯನ್ನು ಸಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಟ ನೌಕೆ ಮಂಗಳನಲ್ಲಿಗೆ ತಲುಪುವವರೆಗೆ 
ಪ್ರಯಾಣಿಸುವ ಅಂತರವು ಆಪೊಸಿಷನ್‌ನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮಂಗಳ 
ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವೆ ಇರುವ ಅಂತರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು. ಆದರೆ 
ನಮ್ಮ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಪೊ ಪೆಲೆಂಟನ್ನು 
MN ಪ್ರಯಾಣಿಸುವುದಾಗಿರುವುದರಿಂದ, pS 
ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆಯು ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


ಹೀಗೆ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಿದ ನೌಕೆ ಎಂಟು - ಒಂಬತ್ತು ತಿಂಗಳುಗಳ 
ನಂತರ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು ಸಮೀಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಯಖುಣ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ 
ಇಳಿಸಬಹುದು. ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವು ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ, ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಕಕ್ಷೆಯಿಂದ ನೇರವಾಗಿ 
ಏರೋಡೈನಾಮಿಕ್‌ ಬ್ರೇಕನ್ನು (ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಬ್ರೇಕ್‌ನಂತೆ, 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ನೌಕೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಬಳಸುವ 
ಏರ್‌ ಬ್ರೇಕ್‌) ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಅಧವಾ ಪ್ಯಾರಾಚೂಟ್‌ಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡೂ ಮಂಗಳನ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ತಲುಪಬಹುದು. 


ಮಂಗಳನನ್ನು ತಲುಪಿ ಆಯಿತು. ಇನ್ನು ವಾಪಸ್‌ ಬರುವುದೆಂತು?: 


ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆಯ ಅಪಬಿಂದು 


ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆಯ 
ಪುರಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹೊರಡುವ ವ್ಯೋಮನ್‌ಕೆ 


ನಾವು ಮನೆಯಿಂದ ಶಾಲೆಗೆ ಹೋದ ದಾರಿಯಲ್ಲೇ ಶಾಲೆಯಿಂದ 
ಮನೆಗೆ ಬಂದಂತೆ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಮಂಗಳನಲ್ಲಿಗೆ ಹೋದ 
ಪಥದಲ್ಲೇ ಮರಳಿ ಬರುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ , ನಾವು ಬಂದ 
ಹೋಮನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಪಥ ೦ಗ೧ೀ-wಂy! ನಾವೀಗ ವಾಪಸ್‌ 
ಭೂಮಿಗೆ ತಲುಪಲು, ಮಂಗಳನಲ್ಲಿಗೆ ತಲುಪಲು ಮಾಡಿದ 
ಅಷ್ಟೂ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗಿ ಪುನರಾವರ್ತಿಸಬೇಕು. 
ಈ ಹಿಂದಿರುಗುವ ಹೋಮನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆ ಕಕ್ಷೆಯ ಅಪಬಿಂದು 
ಮಂಗಳನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ ಹೊರಟು, ಭೂಮಿಯ 
ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪುರಬಿಂದು ತಲುಪುವಂತಿರಬೇಕು. ಈಗ 
ವ್ಯೋಮನೌಕೆಯ ಕಕ್ಷೆಯ ಅಪಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರೆ, ವಮ್ಯೋಮನೌಕೆಯ ಕಕ್ಷೆಯ ಪುರಬಿಂದುವಿನ 
ದೂರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಭೂಮಿಯ ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯ 
ದಿಕ್ಕಿಗೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವನ್ನು ನೀಡುವುದರಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


ನಾವೀಗ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕೆಲಸ ಮುಗಿದ ಕೂಡಲೇ 
ಹಿಂದಿರುಗಿ ಹೊರಡುವಂತೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ಮಂಗಳನ ಮೇಲೆ 
ಇಳಿಯದೆ, ಕೇವಲ ಒಂದು ಸುತ್ತು ಹಾಕಿ, ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಹೊರಟ ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರದ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಮುಂದುವರೆದರೆ, ನಾವು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಡುವಾಗ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಭೂಮಿ ಎಲ್ಲಿತ್ತೋ ಅಲ್ಲಿಗೇ ಪುನಃ 
ತಲುಪುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಪರಿಭ್ರಮಣಾ ಪಥದಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ 
ಸಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನಾವು ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆಗೆ ತಲುಪುತ್ತೇವೆಯಾದರೂ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಲಾರೆವು. ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಮಂಗಳನ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು, ಲಾಂಚ್‌ ವಿಂಡೋಗಾಗಿ 26 
ತಿಂಗಳುಗಳ ಕಾಲ ಕಾದು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಟಂತೆ, ಮಂಗಳನಿಂದ 
ಹೊರಡಲೂ ಸಕಾಲಕ್ಕಾಗಿ ಕಾಯಲೇಬೇಕು. 9 ತಿಂಗಳುಗಳ ಕಾಲ 
ಪ್ರಯಾಣಿಸಿ, ಅಲ್ಲಿಂದ ಭೂಮಿಗೆ ಹೊರಡಲು ಲಾಂಚ್‌ ವಿಂಡೋಗಾಗಿ 
ಕಾದು, ಮತ್ತೆ 9 ತಿಂಗಳು ಪ್ರಯಾಣಿಸಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಬೇಕು! 
ಇಷ್ಟೊಂದು ದೀರ್ಪು ಅವಧಿಯ ಮಾನವ ಪ್ರಯಾಣಕ್ಕೆ ಹಲವಾರು 
ಅಡ್ಡಿಗಳಿವೆ; ಅದರಿಂದ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ಪರಿಣಾಮಗಳಿವೆ. ಆದರೂ 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ಮೀರಿ, 2028ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮಂಗಳನಲ್ಲಿ ವಸಾಹತು 
ನಿರ್ಮಿಸಿ, ಮಾನವ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದೆ. 
ಮತ್ತೆ ನಿಮಗೂ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಇಚ್ಛೆ ಇದೆಯೆ? ಹ 
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ಅಂದಿನ ಆಧುನಿಕ ಯುಗದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಟಿ.ವಿ, ಫ್ಯಾನ್‌, 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಸೇರಿದಂತೆ ಎಲ್ಲದಕ್ಕೂ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಬೇಕೇ ಬೇಕು. ಈ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಪರ್ಕ, ತಂತಿಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ನಮ್ಮ ಮನೆಗಳನ್ನು ತಲಪುತ್ತಿದೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಬೀದಿ ಬೀದಿಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಲಾಗಿದೆ. ತಂತಿ ಜಾಲದಲ್ಲಿ ಇಡೀ 
ಪ್ರಪಂಚ ಸಿಲುಕಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ತಂತಿಗಳ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಷೂರೈಸಿದರೆ ಹೇಗೆ? ತಂತಿರಹಿತ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಮನೆ 
ಮನೆಗೂ ಪೂರೈಸಬಹುದೆ? ಈ ಬಗೆಯ ಕಲ್ಪನೆ 19ನೇ ಸ ಅಂತ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಬಂದಿತ್ತು 
ಎಂದರೆ ನಂಬುತ್ತೀರ? ನಂಬಲೇಬೇಕು. ತಂತಿಗಳಿಲ್ಲದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರಸ ಪ್ರಸಾರದ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿದ್ದು, 
ಆ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದ್ದು ಪ್ರಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ನಿಕೊಲ ಟೆಸ್ತಾ. 


ಎಎ 
ಕೃಷ್ಣ ಚೈತನ್ಯ, ತುರುವೇಕೆರೆ 


ನಿಕೊಲ ಟೆಸ್ತಾ 1856 ಜುಲೈ 10ರಂದು ಜನಿಸಿದರು. ತಂದೆ 
ಮಿಲುಟಿನ್‌ ಮತ್ತು ತಾಯಿ ಹ ಮಾಂಡಿಕ್‌. ಬಾಲ್ಕದಲ್ಲೇ 
ಟೆಸ್ಲಾರಿಗೆ ಇಂಜಿ ಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಬೇಕೆಂಬ ಆಸೆ ಇತ್ತು. ಹಾಗಾಗಿ 
ಅದೇ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿದರು. ತನ್ನ ತಾಯಿಯಂತೆಯೇ 
ಭಾಷೆ, ಕಾವ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯಿದ್ದ ಹಾಗೂ ಭಾಷೆ-ಸ್ಪರಣಶಕ್ಷಿಗಲ್ಲಿ 
ಮೇಲುಗೈ ಯವರಾಗಿದ್ದ ಚಿಸ್ತಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಓದುವಾಗ 
ಎಂಟು ಬಾಷೆ ಮೇಲೆ ಪರಿಣತಿ ಹೊಂದಿದ್ದರು. ಗಣಿತ, 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಅವರ ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯಗಳಾಗಿದ್ದವು. ಗಣಿತದ 
ಮಹತ್ವವಾದ ವಿಭಾಗ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ಇವರಿಗೆ ಕರತಲಾಮಲಕ. 
ಒಂದೆರೆಡು ಪುಟಗಳಷ್ಟು ಲಕ್ಕಾಚೌರ ಮಾಡಿ ಉತ್ತರ 
ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಅನುಕಲನದ (Integral Calculus) 
ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಟೆಸ್ತಾ ಮನಸ್ಸಲ್ಲೇ ಕೆಲವೇ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ 
ಉತ್ತರ ಹೇಳಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರಂತೆ. ಇವರ ಈ ಪ್ರತಿಭೆಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸದೆ ಶಿಕ್ಷಕರು. ಟೆಸ್ಲಾ ಯಾವುದೋ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೋಸ 
ಮಾಡಿ ಉತ್ತರ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದಾರೆಂದೇ ಭಾವಿಸಿದ್ದರಂತೆ. ನಾಲ್ಕು 
ವರ್ಷಗಳ ಶಾಲಾಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಮೂರೇ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮುಗಿಸಿ 
1875ರಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಜ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ Wo ರಾಯಲ್‌ ಟೆಕ್ಸಿ ಕಲ್‌ 
ಕಾಲೇಜಿಗೆ ಸೇರಿದರು. "ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಅವರ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಚ್ಚಿಹಿಡಿದರೂ ಕಾಲೇಜಿನ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ 
ಪದವಿಪತ್ರವನ್ನು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿವ ಭಾಗ್ಯ ಟೆಸ್ತಾರಿಗೆ ಬರಲಿಲ್ಲ. 

1881 ಟೆಸ್ತಾ ಹಂಗೆರಿಯ ಬುಡಾಪೆಸ್ಟ್‌ಗೆ ತೆರಳಿ 

ಫ್ಸ್‌ಮೆನ್‌ ಆಗಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಸೇರಿದರು. ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ, 

ಚಾಕಚಕ್ಕತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವೇ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ" ಮುಖ್ಯ 
ಇಂಜಿನಿಯರ್‌ ಲಗಿ ಬಡ್ತಿ ಪಡೆದರು. ಅಲ್ಲಿ ಅವರು ಹಲಸನ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ತಂದರೂ ತನ, ಹೆಸರಲ್ಲಿ ಪೇಟೆಂಟ್‌ 


ವ ದಾ 


ಪಡೆದುಕೊಳಲು ಪುಯತಿಸಲಿಲ್ಲ. ಅಲದೆ ತನ್ನ ಆವಿಷ್ತಾರಗಳ 
ಲ ಲು ಲ್ಲ ದಾ ದಾ gl ) 


ಬಗ್ಗೆ ಸಾರ್ವಜನಿಕವಾಗಿ ಹೇಳಿಕೊಳ್ಳಲೂ ಇಲ್ಲ. ಟೆಸ್ಲಾರಿಗೆ ಆ 


ಕಾಲದ ಪಸಿದ್ಧ ತಂತ್ರಜ್ಞ ಆವಿಷ್ಠಾರಿಯಾಗಿದ್ದ ಥಾಮಸ್‌ ಆಲ್ವ 
ಎಡಿಸನರನ್ನು ಭೇಟಿ ಮಾಡಿ ಅವರೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ 
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ಆಸೆ ಇತ್ತು. 1882ರಲ್ಲಿ ಟೆಸ್ಲಾ, ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿ 

ಡಿಸನ್ನರ ಎಲೆಕ್ಟಿಕ್‌ "ಕಂಪನಿ ಸೇರಿದರು. ಸಮಯದ 
ಅಲ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರು ಏಕಮುಖಪವಾಹದ ವಿದ್ಭುತ್ತನ್ನು 
(Direct curreಗt) ತಮ್ಮೆಲ್ಲ ವಿದ್ಯುತ್ನಂಬಂಧೀ ತೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ತುಂಬ 'ಸಮಸ್ಥೆಗಳಿದ್ದವು. ಅದು 


ಟೆಸ್ಲಾರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ, ಅವರು ಪರ್ಯಾಯಕ ಪ್ರವಾಹದ 
(Alternating Current) ವಿದ್ಧುತ್ತನ್ನು ಬಳಸುವ ಕಡೆಗೆ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಪರ್ಯಾಯಕ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ, ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಟೆಸ್ಲಾ ಸಂಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರಿಯಿತು. ಇವರ ಕೆಲಸದ 
ನೈಪುಣ್ಯತೆ ಮತ್ತು ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ ಅಲ್ಲಿನ ಮ್ಯಾನೇಜರ್‌ 
ಟೆಸ್ಲಾರನ್ನು ಅಮೆರಿಕಕ್ಕೆ ತೆರಳಿ ಥಾಮಸ್‌ ಆಲ್ವ ಎಡಿಸನ್ನರನ್ನು 
ಭೇಟಿಮಾಡಲು ಶಿಫಾರಸ್ಸು ಮಾಡಿದರು. ಎಡಿಸನ್ನರ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಪಾರ ಅಭಿಮಾನ ಹೊಂದಿದ್ದ ಟೆಸ್ಲಾ, ಒಂದಷ್ಟು ದುಡ್ಡು 
ಹೊಂದಿಸಿಕೊಂಡು ಅಮೆರಿಕೆಗೆ ಹೊರಟುನಿಂತರು. ಆ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಎಡಿಸನ್‌ ಏಕಮುಖಪ್ರವಾಹದ 
ಜನರೇಟರ್‌ ನಿರ್ಮಿಸಿ ದೇಶದ ಮುಖ್ಯ ನಗರಗಳಿಗೆ 
ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವ ವ್ಯಾಪಾರದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದರು. ಆದರೆ 
ಏಕಮುಖ ಪ್ರವಾಹದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ತುಂಬ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಎಡಿಸನ್ನರ ಕಂಪನಿ ಎದುರಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಹಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ನಿ 
ಅನಾಹುತಗಳಾಗಿದ್ದವು. ತಯಾರಿಸಿದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ದೂರಕ್ಕೆ 
ಕಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ನಗರದ ತುಂಬ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಉತ್ಪಾದಕ ಘಟಕಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ದೂರಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ತೀವ್ರತೆಯೂ ಇಳಿಯುತ್ತಿತ್ತು. 
ಈ ಎಲ್ಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಂದ ನಲುಗುತ್ತಿದ್ದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಟೆಸ್ಲಾ 
ಎಡಿಸನ್ನರ ಕಂಪೆನಿಯನ್ನು ಸೇರಿದರು. ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಹರಿವನ್ನು 
ಏಿಕಮುಖದಿಂದ ಪರ್ಯಾಯಕ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದರೆ 
ಎಲ್ಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ತೊಡೆದುಹಾಕಬಹುದೆಂಬ ಟೆಸ್ಲಾರ 
ಸಲಹೆ ಎಡಿಸನ್‌ಗೆ ಪಥ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆ ಸಲಹೆಯನ್ನು 
ಪಕಕ್ಕಿಟ್ಟ ಎಡಿಸನ್‌, ತಾನು ಈಗಾಗಲೇ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ 
ಏಕಮುಖ ಪ್ರವಾಹದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡೇ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಹಾರ ಸೂಚಿಸಿದರೆ 50,000 ಡಾಲರುಗಳ ಬಹುಮಾನ 
ಕೊಡುವುದಾಗಿ ಘೋಷಿಸಿದರು. ಇದನ್ನು ಸವಾಲಾಗಿ ಸ್ಪೀಕರಿಸಿದ 
ಟೆಸ್ಲಾ ಹಗಲಿರುಳೆನ್ನದೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ, ಎಡಿಸನ್‌ ಹೇಳಿದ 
ವಸ್ಥೆಯೊಳಗೇ ಪರಿಹಾರ ಸೂಚಿಸಿದಾಗ, ಈ ಯುವಕನ 
ಪ್ರತಿಭೆಯನ್ನು ಕಂಡು ದಂಗಾದರೂ ತೋರಿಸಿಕೊಳ್ಳದ ಎಡಿಸನ್‌ 
ತಾನು ಬಹುಮಾನ ಮೊತ್ತ ಘೋಷಿಸಿದ್ದು ತಮಾಷೆಗೆಂದೂ, 
ಅಂಥ ಮೊತ್ತದ ಭರವಸೆ ತಾನು ಕೊಡಲಿಲ್ಲವೆಂದೂ ಹೇಳಿ 
ಟೆಸ್ಲಾರನ್ನು ಸಾಗಹಾಕಿದರು. ಇದು ಟೆಸ್ಲಾರನ್ನು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ನೋಯಿಸಿತು. ಎಡಿಸನ್ನರ ಕಂಪೆನಿ ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಬಂದು ಮಣ್ಣು 
ಅಗೆಯುವ ಕೂಲಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಸೇರಿಕೊಂಡರು. 


ಆದರೂ ಛಲ ಬಿಡದೆ ತಮ್ಮ ಕನಸಿಗೆ ನೀರೆರೆಯುವ 


ಪಂರ್ಯಾಂರುಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಜೀವ ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಬಟಾಪ್ಟಿ ಆನೆ 


1904ರಲ್ಲಿ ಬೆನ್ಣಾ ಕಟ್ಟಿಸಿದ ಬ್ರಾಡ್‌ಕ್ಯಾಸ್ಟ್‌ ಟಿವರ್‌ 


ಹೂಡಿಕೆದಾರರು ಯಾರಾದರೋ ಸಿಗುವರೇ ಎಂದು 


ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೆಲ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅವರ ಆಸೆ ಫಲಿಸಿತು. 
ಪರ್ಯಾಯಕ ಪ್ರವಾಹದ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರ ತಿಳಿದ ಕೆಲವರು 

ಹಣದ ಸಹಾಯ ಮಾಡಲು ಮುಂದೆ ಬಂದರು. ಹಾಗೆ ಸಿಕ್ಕಿದ 
ಆರ್ಥಿಕ ಸಹಾಯದಿಂದ ಟೆಸ್ತಾ ಒಂದು ಲ್ಯಾಬ್‌ ನಿರ್ಮಿಸಿ, 

ಅಲ್ಲಿ ಪರ್ಯಾಯಕ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಶೋಧವನ್ನು ತೀವ್ರ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ನಡೆಸಿದರು. ಅಂತೂ ತನ್ನ ಕನಸನ್ನು ಸಾಕಾರಗೊಳಿಸಿಯೇಬಿಟ್ಟರು. 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಪರ್ಯಾಯಕ ವಿದ್ಭುತ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇನ್ನೂ 
ಹಲವು ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಅವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಪೇಟೆಂಟ್‌ 
ಕೂಡ ಪಡೆದುಕೊಂಡರು. 


ಟೆಸ್ತಾರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಉತ್ತಮ ಭವಿಷ್ಯವಿದೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿದ ಜಾರ್ಜ್‌ ವೆಸ್ಬಿಂಗ್‌ಹೌಸ್‌ ಎಂಬ ವ್ಯಾಪಾರಿ, ಅವರನ್ನು 
ಭೇಟಿಮಾಡಿ ದೊಡ್ಡ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟು ಪರ್ಯಾಯಕ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಪೇಟೆಂಟುಗಳನ್ನು ಖರೀದಿಸಿದರು. 
ಈ ಒಡಂಬಡಿಕೆ ಟೆಸ್ಲಾರ ಆರ್ಥಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿತು. 
ಡೈರೆಕ್ಟ್‌ ಕರೆಂಟಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಈ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಧುತ್‌ನಷ್ಟವಿಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು 
ದೂರದವರೆಗೂ ಕಳಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಅಪಾಯ 
ಕಡಿಮೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಟೆಸ್ಲಾ ಶೋಧಿಸಿದ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕದಾದ್ಯಂತ ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಬರಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಅತ್ತ ಎಡಿಸನ್‌ರ ಆದಾಯದ 
ಮೇಲೆ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿತು. ನಷ್ಟ ಹೆಚ್ಚಿತು. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಟೆಸ್ಲಾ ಮತ್ತು ಎಡಿಸನ್‌ ನಡುವಿನ ಸಂಘರ್ಷ 
ತೀವ್ರಗೊಂಡಿತು. ಇದನ್ನು ಅಂದು wor of current ಎಂದು 
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ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ನಷ್ಟವನ್ನು ಅನುಭವಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಎಡಿಸನ್‌ಗೆ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಟೆಸ್ಲಾರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಖ್ಯಾತಿ 
ಸಹಿಸಲು ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಟೆಸ್ತಾರ ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಲು 
ಎಡಿಸನ್‌ ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. ಪರ್ಯಾಯಕ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಅನೇಕ, ಅನಾಹುತದ ಸಾಧ್ಯತೆ ಅಧಿಕ ಎಂದು 
ಎಡಿಸನ್‌ ಅಪಪ್ರಚಾರದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದರು. ಅಲ್ಲದೆ ಜನರು 
ಸೇರುತ್ತಿದ್ದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹಾಯಿಸಿ, 
ಅಪಾಯವಿದೆ ಎಂದು ಭಯಹುಟ್ಟಿಸಲೂ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. 
ಎಡಿಸನ್‌ ಎಷ್ಟು ಮುಂದುವರಿದರೆಂದರೆ 1903ರ ಜನವರಿ 
4ರಂದು ನೂರಾರು ಸಾರ್ವಜನಿಕರನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಟಾಪ್ಪಿ 
ಹೆಸರಿನ ಒಂದು ಆನೆಯನ್ನು ಪರ್ಯಾಯಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಹಾಯಿಸಿ ಕೊಂದುಬಿಟ್ಟರು! 


ಹೀಗೆ ಇಬ್ಬರ ನಡುವಿನ ವೈಷಮ್ಯ ಮೇರೆ ಮೀರಿ 
ಬೆಳೆದಾಗ ಟೆಸ್ಲಾ, ತಾನು ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ ಪರ್ಯಾಯಕ 
ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಯಾವುದೇ ಅಪಾಯವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
ಸಾಬೀತು ಮಾಡಲು ಒಂದು ಕಾಯಿಲ್‌ ತಯಾರು 
ಮಾಡಿದರು. ಅದರಿಂದ ಹೊರಬಂದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ತನ್ನ 
ದೇಹದ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ, ದೇಹಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ 
ಅಪಾಯವಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸಾಬೀತು ಪಡಿಸಿದರು. ಈ 
ಘಟನೆಯಿಂದ ಜನರಿಗೆ ಟೆಸ್ಲಾ ಮೇಲೆ ನಂಬಿಕೆ ಹುಟ್ಟಿತು. 
ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಪರ್ಯಾಯಕ ಪ್ರವಾಹದ ಬಳಕೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಿತು. 
ಏನೇ ಮಾಡಿದರೂ ಎಡಿಸನ್ನರಿಗೆ ಟೆಸ್ಲಾರ ಜನಪ್ರಿಯತೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಗೆಲ್ಲಬೇಕೆಂಬ ಹಸಿವು ಮತ್ತು 
ಸಾಧನೆಯ ಗುರಿ ಸರಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ ತನ್ನಿಂದ ತಾನೇ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಟಿಸ್ಲಾರ ನಿರಂತರ ಪ್ರಯತ್ನ, ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಶ್ರದ್ದೆ, 
ಅತ್ತಿತ್ತ ಕದಲದ ಏಕಾಗ್ರತೆಯಿಂದಾಗಿ ಅವರಿಗೆ ಯಶಸ್ಸು, ಖ್ಯಾತಿ 
ಮತ್ತು ಹಣ ಬಂದುಸೇರಿದರೆ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ ಎಡಿಸನ್‌ರ ಕಂಪೆನಿ 
ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ, ಮುಚ್ಚುವ ಹಂತ ತಲುಪಿತು. ಅಲ್ಲಿಗೆ ಡೈರೆಕ್ಟ್‌ 
ಕರೆಂಟ್‌, ದುರಂತ ಅಂತ್ಯವನ್ನು ಕಂಡಿತು. 

ಟೆಸ್ಲಾ ಮೂಲತಃ ಓರ್ವ ತಂತ್ರಜ್ಞ ಹಣಕಾಸಿನ 
ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಅವರ ಜ್ಞಾನ ಅಷ್ಟಕ್ಕಷ್ಟೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಟೆಸ್ಲಾರಿಗೆ 
ಮೋಸ, ದಗಲ್ಲಾಜಿಗಳು ಆಗಿಬರದ ವಿಷಯಗಳು. 
ಅವರದೇನಿದ್ದರೂ ಮಾತು-ಕೃತಿ ಎರಡೂ ನೇರಾನೇರ. ಈ 
ನಿಷ್ಣುರತೆಯಿಂದಾಗಿಯೇ ಅವರು ಹಣಕಾಸಿನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಮುಗ್ಗರಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಟೆಸ್ಲಾರ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ ಕೂಡ 
ಒಂದು ಅಗ್ಲಿ ಆಕಸಿಕಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿ ಬೂದಿಯಾಯಿತು. ಪ್ರಯೋಗ- 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಉಪಕರಣಗಳು 
ನಾಶವಾದವು. ವೆಸ್ಟಿಂಗ್‌ಹೌಸ್‌ ಜೊತೆ ಆಗಿದ್ದ ಒಪ್ಪಂದವನ್ನೂ 
ಟೆಸ್ಲಾ ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿಗೆ ರದ್ದುಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಟೆಸ್ಲಾರ ಆರ್ಥಿಕ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಾರಂಭದ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿತು. ಆದರೆ 
ಎಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದರೂ ಬುದ್ದಿಶಕ್ತಿಯೊಂದನ್ನು 
ನೆಚ್ಚಿಕೊಂಡು ತಾನು ಬದುಕಬಲ್ಲೆನೆಂಬ ಆತ್ಮವಿಶ್ವಾಸ 
ಟೆಸ್ತಾರಿಗಿತ್ತು ಎಂಥ ಅಪಾಯ, ದುರಂತಗಳ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳು 
ಎದುರಾದರೂ ಎದೆಗುಂದದೆ ಅವರು ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು 
ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. ತಂತಿರಹಿತ ಸಂವಹನದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಹಲವು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿದರು. ಹಾಗೆಯೇ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು 
ಯಾವುದೇ ತಂತಿಗಳ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವ 


eeecsUulra 9 
18 ಜುಲೈ ಗ ಸುತು 


ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಧನಿಕ ಜೆ. ಪ. ಮೋರ್ಗನ್‌ ಹಣ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡಿದರು ಕೂಡ. ಟೆಸ್ಲಾ ಒಂದು ಎತ್ತರದ ಟವರ್‌ ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗ ಮುಂದುವರೆಸಿದರಾದರೂ ತಂತಿರಹಿತ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ತನಗೇನೂ ಲಾಭವಿಲ್ಲವೆಂದು ಬಗೆದ ಮೋರ್ಗನ್‌, 
ಈ ಯೋಜನೆಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲೇ ತನ್ನ ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು 
ಹಿಂಪಡೆದರು. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಟೆಸ್ಲಾ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಅರ್ಧಕ್ಕೇ ನಿಂತು, ಇಡೀ ಯೋಜನೆ ಹಳ್ಳಹಿಡಿಯಿತು. 

ತಂತಿಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ಕನಸು 
ಕನಸಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯಿತು. ಬಹುಶಃ ಇದು ಮುಂದುವರೆದಿದ್ದರೆ 
ಇಂದು ಬೀದಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಬದಿಂದ ಕಂಬಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಎಳೆಯುವ ಪರಿಶ್ರಮವೇ ಬೇಕಿರಲಿಲ್ಲ! 


ಇಂಥ ಅಪ್ರತಿಮ ಮೇಧಾವಿಯನ್ನು ಜಗತ್ತು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ; ಅವರ ಪ್ರತಿಭೆಯ ಬೀಸನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಗುರುತಿಸಲೂ ಇಲ್ಲ. ತಂತಿ ಇಲ್ಲದೆ ಸಂವಹನ ಮಾಡುವ 
ಟೆಸ್ಲಾರ ಯೋಚನೆಯನ್ನೇ ಬೆಳೆಸಿ ರೇಡಿಯೋ ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ 
ಮಾರ್ಕೋನಿಗೆ 1909ರಲ್ಲಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ದೊರಕಿತು. 
ಆದರೆ ಜಗತ್ತಿಗೆ ಪರ್ಯಾಯಕ ಪ್ರವಾಹದ ಕೊಡುಗೆ ಕೊಟ್ಟ 
ಟೆಸ್ಲಾ ಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಶಸ್ತಿಗಳಿಗೂ ಅಸ್ಪೃಶ್ಯರೇ ಆಗಿ ಉಳಿದದ್ದು 
ವಿಚಿತ್ರ. 1937ರಲ್ಲಿ ಟೆಸ್ತಾರಿಗೆ ಒಂದು ರಸ್ತೆ ಅಪಘಾತವಾಯಿತು. 
ಮೂಳೆ ಮುರಿತಕ್ಕೊಳಗಾದರು. ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅವರ 
ದೈಹಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾದವು. ಬದುಕಿನ 
ಬಹುಭಾಗವನ್ನು ಒಂಟಿಯಾಗಿಯೇ ಕಳೆದ ಟೆಸ್ಲಾ ಕೊನೆಗಾಲದಲ್ಲಿ 
ಹೊಟೇಲೊಂದರಲ್ಲಿ ರೂಮ್‌ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ದಿನಗಳೆದರು. 
1943ರ ಜನವರಿ 7ರಂದು ತಾವು ವಾಸವಿದ್ದ ಹೊಟೇಲ್‌ KS 
ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲೇ ಟೆಸ್ಲಾ ನಿಧನರಾದರು. 


ಮನೆಯೇ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ - 2 


ಈ ಅಂಕಣದ ಈ ತಿಂಗಳ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ. ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ 
ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಾಸಕ್ತ ಚಿಣ್ಣರು ಮಾಡಿತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ನಾಣ್ಯದ ನಂಟು, ಈ ತಿಂಗಳ ನಮ್ಮ ಪಟಕ್ಕನೆ ಮ ಏಟನ್ನು 
A ಪೇಪರ್‌ ಹೊರ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ, 
ಜಡತ್ವದೊಂದಿಗೂ ಉಂಟು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆತಂಡ ನಾರು ರೇ 

*ಉದ್ದೇಶ: ನಾಣ್ಯದ ಕೆಳಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಬಿದ್ದ ಪೇಪರನ್ನು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ: ರೋಹಿತ್‌ ವಿ. ಸಾಗರ್‌ ಮುಚ್ಚಳದ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುತ್ತವೆ. 

ತೆಗೆಯುವ ಮ್ಯಾಜಿಕ್ಕು, ಇಲ್ಲಿದೆ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾ ಡಿ ವಿವರಿಸಿದ ಅಇಲ್ಲಿ €ಮನು ವಿಜ್ಞಾನ?: ಈ 

ಚಲನೆಯ ಎರಡನೇ ನಿಯಮದ ಚಿಣ್ಣರು: ಅನೀಶಾ ಅಶೋಕ್‌ ಭಟ್‌, ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೀವು 
ಲಾಜಿಕ್ಕು. ಅದಿತಿ ಅಶೋಕ್‌ ಭಟ್‌, ಶ್ರೀಧರ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಜಡತ್ವ 
ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ: 2 ನಿಮಿಷ ವಾರಣಾಸಿ, ವಿಭವ ಓಂಕಾರ ಗಾಯತ್ರಿ (inertia) ವನ್ನು ನೋಡುತ್ತೀರಿ. 
ಮಾಡುವ ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆ: ಸುಲಭ ಸಂಯೋಜಕರು: ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಮೊದಲ 
: IE ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ, ಬಾಹ್ನ 
ಅಂಕಣ: ಮನೆಯ ಒಳಗೆ ಪ್ಯಾ ದಿತಿ ಕಲನ. SNA 
ಮನೆಯೇ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ ಅಂಕಣದ Ww > fh; 
ಅಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ: ಜಾಗರೂಕತೆಯೊಂದಿಗೆ ನೀವೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಎಲ್ಲ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಪ್ರಾತ್ಸ ್ಯಕ್ಷಿಕೆಗಳು ಇಲ್ಲಿ ವ 
ಮಾಡಿ ವಸ್ತು ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ 
ಸಿಗುತ್ತವೆ: https://bit.ly/30j2p5Q 7 ತ Wu ಗಿರು a 3 
*ಎಷ್ಟು ಜನ ಭಾಗಿಯಾಗಬೇಕು: 1 iE ಹಾಗೂ ತಟನ್ನವಾ ಸ್ರ 
ತಟಸ್ಥವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಅಇವಿಷ್ಟಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: 2 ಒಂದೇ ಈ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನೇ ನಾವು ಜಡತ್ವ 
ರೀತಿಯ, ಮುಚ್ಚಳ ಹೊಂದಿರುವ ್ಯ 
ಬ್ರಿ ಎನ್ನುವುದು. 

ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಬಾಟಲಿಗಳು, ಎರಡು 

ನಾಣ್ಯಗಳು, ಪಟ್ಟಿಯಂತಹ ಪೇಪರ್‌ ಬಾಟಲಿಯ ಮುಚ್ಚಳದ 

ಫು. ಮೇಲೆ ಇರುವ ನಾಣ್ಯಗಳು 

ವಿಶ್ರಾಂತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ 
೨ [a [5 0 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಕೆಳಗಿರುವ 

1. ಎರಡು ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪೇಪರ್‌ನ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಎಳೆದರೂ 
ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಡಿ, ನಡುವೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂತರವಿರಲಿ ಕೂಡ ಅವು ಅದೇ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 

2. ಪಟ್ಟಿಯಂತಹ ಪೇಪರ್‌ ತುಣುಕೊಂದನ್ನು ಇರುತ್ತಖ (ಯಲ ಉಲಿ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪ್ರಯೋಗವಾದದ್ದು ಪೇಪರ್‌ 
ಎರಡು ಬಾಟಲಿಗಳ ಮುಚ್ಚಳಗಳ ಮೇಲೆ ಮೇಲಷ್ಟೇ; ನಾಣ್ಯದ ಮೇಲಲ್ಲ. 
ಹಾಯಿಸಿ. ಆದರೆ ಎಳೆಸಿಕೊಂಡ ಪೇಪರ್‌ 

ಮಾತ್ರ ಹೊರಗೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. 

3. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಅದರ ಮೇಲೆ, SN ಢ 
ಬಾಟಲಿಗಳ ಮುಚ್ಚಳಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯುವಿರಾ? 
ಬರುವಂತೆ ಒಂದೊಂದು ನಾಣ್ಯವನ್ನು ಇಡಿ. * ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲ 

ಮತ್ತು ಜಡತ್ವಕ್ಕೆ ಏನಾದರೂ 


4. ಈಗ ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಬಾಟಲಿಗಳನ್ನು 
ಮುಟ್ಟದೆಯೇ, ಬೀಳಿಸದೇ ಪೇಪರ್‌ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು 
ಹೊರತೆಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ನೋಡಿ. 

*ವಾವ್‌.. ! ಗಮನಿಸಿ: ಬಾಟಲಿಗಳ ನಡುವೆ 

ಇರುವ ಪೇಪರ್‌ ಪಟ್ಟಿಯ ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ 

ಮೇಲಿನಿಂದ, ನಿಮ್ಮ ಒಂದು ಚಿರಳಿನಿಂದ 


ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆ? 
* ಯಾವುದಾದರೂ ವಾಹನದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, ಅದರ ಸವಾರ 


ಬ್ರೇಕ್‌ ಹಾಕಿದಾಗ ನೀವು ಮುಂದೆ ಬಾಗುವುದು ಏಕೆ? 


* ಕೇರಂ ಆಟ ಆಡುವಾಗ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಜಡತ್ವದ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದೆ? 


ಸತ್ರ 


sutra eeee 1 g 
9) ಜುಲೈ 2022 


ವೇಗದ ವ್ಯಥೆ, ಬಲದ ಜೊತೆ 


ಅಲಉದ್ದೇಶ : ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲಕ್ಕೂ ಅದರಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ವೇಗಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು. ನ್ಯೂಟನ್ನನ 
ಚಲನೆಯ ಎರಡನೇ ನಿಯಮ ಇಲ್ಲಿದೆ. 


ಅಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ: 20 ನಿಮಿಷ 
ಅಮಾಡುವ ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆ: ಮಧ್ಯಮ 
ಅಅಂಕಣ: ಮನೆಯ ಒಳಗೆ 


ಅಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ: ಜಾಗರೂಕತೆಯೊಂದಿಗೆ ನೀವೇ 
ಮಾಡಿ 


*ಎಷ್ಟು ಜನ ಭಾಗಿಯಾಗಬೇಕು: 1 


ಇವಿಷ್ಠಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: 1 ಖಾಲಿ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ನೀರಿನ ಬಾಟಲಿ, 2 ರಬ್ಬರ್‌ ಬ್ಯಾಂಡ್‌, 1 
ಉದ್ದನೆಯ ದಾರ, 1 ಹಗುರವಾದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಚೆಂಡು, ಬೇರಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಭಾರವಾದ ಚೆಂಡು, 1 ಅಡಿ ಉದ್ದದ ಮರದ 
ಸ್ಕೇಲ್‌, 1 ರಂಧ್ರ ಮಾಡಲು ಚೂಪಾದ ಮೊಳೆ 
ಅಥವಾ ತಂತಿ. 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ 


1. ಖಾಲಿಯಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಬಾಟಲಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಅದರ ತಳಭಾಗವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದು, 
ಹೊರಗಿಡಿ. 


2. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 2 ರಬ್ಬರ್‌ 
ಬ್ಯಾಂಡ್‌ಗಳನ್ನು ಪ್ಲಸ್‌ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತರಿಸಿ ಉಳಿದ ಬಾಟಲಿಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸಿಕ್ಕಿಸಿ (ಇದಕ್ಕಾಗಿ ನಾಲ್ಕು ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು) 

3. ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ದಾರಮನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅದರ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು ರಬ್ಬರ್‌ 
ಬ್ಯಾಂಡ್‌ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ಲಸ್‌ ಆಕಾರದ 
ಮಧ್ಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿರಿ. 

4. ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಬಾಟಲಿಯ 
ಒಳಗಿನಿಂದ, ಮುಚ್ಚಳದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ರಂಧ್ರವನ್ನು 
ಕೊರೆಯುವ ಮೂಲಕ ಸಾಗಿಸಿ. 


5, ಈಗ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ದಾರ ಹಾಕಿರುವ ಈ 
ಬಾಟಲಿಯ ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದು ಮರದ ಸ್ಕೇಲಿಗೆ ಭದ್ರವಾಗಿ 
ಬಂಧಿಸಿ. 

6. ಮುಚ್ಚಳದಿಂದ ಹೊರಬಂದಿರುವ ದಾರದ 


ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಸ್ಕೇಲಿನ ಅಳತೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಒಂದು ಗುರುತನ್ನು ಮಾಡಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. 


20 ಸ್‌ ಸುತು 


7. ಆಗುರುತು ಸ್ಕೇಲಿನ ಮೇಲೆ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಕೆಳಗೆ ಬರುವಂತೆ ದಾರವನ್ನು ಹಿಡಿದು ಎಳೆದು, 
ಬಿಡಿ, ಈಗ ಬಾಟಲಿಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ರಬ್ಬರ್‌ಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ. 


8. ಮೊದಲ ಹಂತವಾಗಿ ರಬ್ಬರ್‌ಗಳಿಂದ ಪ್ಲಸ್‌ ಆಕಾರದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಚೆಂಡನ್ನು ಇಟ್ಟು, ದಾರವನ್ನು ಎರಡು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಎಳೆದು ಬಿಡಿ, ಚೆಂಡು ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಹಾರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


9. ಎರಡನೇ ಹಂತವಾಗಿ ರಬ್ಬರ್‌ಗಳಿಂದಾದ 
ಪ್ಲಸ್‌ ಆಕಾರದ ಮೇಲೆ ಕೊಂಚ ಭಾರವಾದ 
ಚೆಂಡನ್ನು ಇಟ್ಟು ದಾರವನ್ನು ಎರಡು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಎಳೆದು ಬಿಡಿ, ಚೆಂಡು ಎಷ್ಟು 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಹಾರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


*ವಾವ್‌... ! ಗಮನಿಸಿ: ಎರಡು 
ಹಂತಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನೀವು ದಾರವನ್ನು 
ಸಮಾನವಾಗಿ ಎಳೆದಿದ್ದೀರಿ, ಆದರೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಚೆಂಡು ಹಾರಿದಷ್ಟು ಎತ್ತರ ಅನಂತರ ಬಳಸಿದ್ದ 
ಭಾರವಾದ ಚೆಂಡು ಹಾರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ. 


ಅಇಲ್ಲೇನು ವಿಜ್ಞಾನ?: ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ 
ಎರಡನೇ ನಿಯಮವನ್ನು ಗಣಿತೀಯವಾಗಿ 
F=mxa( ಬಲ - ರಾಶಿ* ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ) 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅದನ್ನುmM =F /೧ 
ಎಂದು ಬರೆದರೆ, ಸಮಾನ ಬಲ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ರಾಶಿ 
(ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ) ಮತ್ತು ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಸಮಾನ 
ಬಲಪ್ರಯೋಗವಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ರಾಶಿ 
ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ರಾಶಿಯನ್ನು 
ಚೆಂಡಿನ ತೂಕದ ಮೂಲಕ ಹಾಗೂ 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷವನ್ನು ಚೆಂಡು ಹಾರಿರುವ ಎತ್ತರದ 
ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಗುರುತ್ತೆ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಭಾವವೂ 
ಇರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬೇಡಿ. 
ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯುವಿರಾ? 
1. ತೂಕ ಮತ್ತು ರಾಶಿ, ಚಲಿಸಿದ ದೂರ ಮತ್ತು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ - 

ಇವುಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ. 


2. ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ಆಟದಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಟಿಂಗ್‌ ಮಾಡುವಾಗ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಈ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆಯೆ? 


3.ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಮೊದಲ ಮತ್ತು 
ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 


ಗಾಳಿಯ ಗಂಟು, 
ತೇಲುವ ಬೋಟು 


* ಉದ್ದೇಶ: ಬಲೂನಿಗೆ ತುಂಬಿದ 
ಗಾಳಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೋಟೊಂದು 
ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಸರಾಗವಾಗಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಕ್ರಿಯೆ 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ 
ಮೂರನೆಯ 


ನಿಯಮವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬಹುದು. 
* ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ: 20 ನಿಮಿಷ 
* ಮಾಡುವ ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆ: ಮಧ್ಯಮ 

* ಅಂಕಣ: ಮನೆಯ ಒಳಗೆ 

* ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ: ಜಾಗರೂಕತೆಯೊಂದಿಗೆ ನೀವೇ ಮಾಡಿ 
* ಎಷ್ಟು ಜನ ಭಾಗಿಯಾಗಬೇಕು: 1 


* ಇವಿಷ್ಟಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: 1 ಬೆಂಡಾಗುವ ಸ್ಟ್ರಾ, 1 ಅಂಗೈ ಅಳತೆಯ 
ಥರ್ಮೋಕೋಲ್‌ ಶೀಟ್‌, 1 ಬಲೂನು, 1 ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದ ಮರದ 
ಅಥವಾ ರಬ್ಬರ್‌ ತುಂಡು, 1 ರಬ್ಬರ್‌ ಬ್ಯಾಂಡ್‌, ರಬ್ಬರ್‌ ಅಂಟು 
(fevi bond, fevi quick), ಬ್ಲೇಡ್‌, ಅಂಟಿನ ಟೇಪು. 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ 


1. ಥರ್ಮಕೋಲ್‌ ಶೀಟನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಬೋಟನ್ನು 
ಹೋಲುವಂತೆ (ಪಂಚಭುಜಾಕೃತಿಯಂತೆ) ಬ್ಲೇಡಿನಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿ. 


2. ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದ ಮರದ ಅಥವಾ ರಬ್ಬರ್‌ ತುಂಡನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಬೋಟಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಂಟಿನ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಂಟಿಸಿ. 


3. ಬೆಂಡಾಗುವಸ್ಥಾ ್ರಿ ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ ಸಣ್ಣ ಭಾಗದ 
ತುದಿಗೆ ರಬ್ಬರ್‌ ಜ ಬ್ಯಾ ೦ಡ್‌ನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬಲೂನನ್ನು ಸಿಕ್ಕಿಸಿ 
(ಸಾದ ಇನೊಂದು. ತುದಿಯಿಂದ ಗಾಳಿ ಊದಿದಾಗ ಬಲೂನು 
ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುವಂತಿರಬೇಕು). 


4. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಆ 
ಸ್ಟ್ರಾ ವನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಾಕೃತಿಯ ತುಂಡಿನ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಂಟಿನ ಟೇಪು 
ಬಳಸಿ ಅಂಟಿಸಿರಿ, ಸ್ಟ್ರಾ ದಖಾಲಿತುದಿ 
ಬೋಟಿನ ಹಿಂಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರುವಂತಿರಲಿ, 
ಕೊಂಚ ಹೊರ ಚಾಚಿದ್ದರೆ ಉತ್ತಮ. 


5. ಈಗನಿಮ್ಮ ಬೋಟು 
ರೆಡಿಯಾಗಿದೆ, ಸ್ಟ್ರಾದ ತುದಿಯಿಂದ 
ಗಾಳಿಯನ್ನು ಊದಿ, ಬಲೂನನ್ನು 
ಉಬ್ಬಿಸಿ, ಗಾಳಿ ಹೊರಹೋಗದಂತೆ 
ಹಿಡಿದು, ನೀರಿರುವ ಬಕೆಟ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ಇನ್ನಾವುದೇ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ಬಿಡಿ. 


* ವಾವ್‌..! ಗಮನಿಸಿ: ಬಲೂನಿನ ಗಾಳಿ 
ಹೊರಬರುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ನಿಮ್ಮ ಬೋಟು ಮುಂದಕ್ಕೆ 
ಓಡತೊಡಗುತ್ತದೆ. 


* ಇಲ್ಲೇನು ವಿಜ್ಞಾನ?: ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೀವು ಬಲೂನಿನ 
ಗಾಳಿಯಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಬೋಟನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದೀರಿ. 

ಇಲ್ಲಿ ನೀವು ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಸಮನಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೂ 

ಇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಹೇಳುವ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಮೂರನೆಯ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಬೋಟಿನ ಹಿಂಭಾಗದಿಂದ 
ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವ ಗಾಳಿಯು ಕ್ರಿಯೆ ಆದಲ್ಲಿ ಅದರಿಂದಾಗಿ ಮುಂದೆ 
ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಬೋಟಿನ ಚಲನೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯುವಿರಾ? 
1. ಬಲೂನಿಗೆ ಗಾಳಿ ತುಂಬಿ ಇದೇ ಬೋಟನ್ನು ನೆಲದ ಮೇಲೆ 
ಇಟ್ಟರೆ, ಅದು ಓಡುತ್ತದೆಯೆ ? ಇಲ್ಲ ಎಂದಾದರೆ ಕಾರಣ 


ತಿಳಿಯಿರಿ. 

2. ರಾಕೆಟ್‌ ಹಾರಿಸುವಾಗ ಇದೇ ನಿಯಮವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರ? 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ 

3. "ಏನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೀಯೋ, ಅದನ್ನೇ ಪಡೆಯುತ್ತೀಯಾ" 
ಎನ್ನುವಂತಿದೆ ಈ ನಿಯಮ ಅಲ್ಲವೆ? 


ಚಿಂಡಿನಾಟದ ವೇಗ, 
ಉಂಟುಮಾಡಿದ್ದು ಸಂವೇಗ 


* ಉದ್ದೇಶ : ಒಂದು ಚೆಂಡಿಗೆ ನೀಡಿದ ಶಕ್ತಿಯು ಮತ್ತೊಂದು 
ಚೆಂಡಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆ ಆಗುತ್ತದೆ, ಹಾಗೆಯೇ ಅಲ್ಲಿ ಸಂವೇಗ 
ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


* ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ: 15 ನಿಮಿಷ 
*€ ಮಾಡುವ ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆ : ಸುಲಭ 
*€ ಅಂಕಣ: ಮನೆಯ ಒಳಗೆ 


* ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ: ಜಾಗರೂಕತೆಯೊಂದಿಗೆ ನೀವೇ ಮಾಡಿ 

* ಎಷ್ಟು ಜನ ಭಾಗಿಯಾಗಬೇಕು: 1 

py ಇವಿಷ್ಠಿದ್ದರೆ ಪಾಕು: 2 ಪಿಂಗ್‌ಪಾಂಗ್‌ 

ಚೆಂಡುಗಳು, 

2 ಪುಟ್ಟ ಸ್ಕೂ ಗಳು, ದಾರ, ಸ್ಯೂ ಡ್ರೈವರ್‌ 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ 

1. ನಿಮ್ಮ ಬಳಿ ಇರುವ ದಾರವನ್ನು ಎರಡು ಸಮಾನ ಉದ್ದದ 


ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ 
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ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂವಹನಕಾರರಾಗಚೇಕೆ? 


ಇಂತಾ. 3) 3ವ್‌ನ್ರ ಬರವಣಿಗೆ 
ಮೊದಲು ಹರಿತಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಸ್ಪಷ್ಟ 


ಚಿಂತನೆ, ಶುದ್ಧ ಭಾಷೆ, ಸಂದಿಗ್ಧತೆ 


ತಡವಾದ ಸುಧಾರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 


- ಲೇಖಕರಾಗಹೊರಟವರು 
ಗಳಿಸಬೇಕಿರುವ ಅಸ್ತಿ. 


"ನೋಡ ಸರ್‌, ನಾನು ಕರೋನಾ ಎಂದು ಬರೆದಿದ್ದೆ. ಅವರು 
ಅದನ್ನು ತಿದ್ದಿ ಕೊರೋನಾ ಎಂದು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ" ಎಂದು ವೈದ್ಯ 
ಮಿತ್ರರೊಬ್ಬರು ನಗುನಗುತ್ತಲೇ ತಮ್ಮ ವಿಷಾದವನ್ನು ಗೆಳೆಯರಿಗೆ 
ತೋಡಿಕೊಂಡರು. ಎದುರಿಗಿದ್ದ ಗೆಳೆಯರು ಸಮಜಾಯಿಷಿ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದರು. 


"ನೋಡಿ, ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯೂ ಕೊರೋನಾ ಎಂದೇ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. 
ನೀವೊಬ್ಬರು ಮಾತ್ರ ಕರೋನಾ ಎಂದು ಬರೆದರೆ ಒಂದೋ, ಸಂಪಾದಕರು 
ತಿದ್ದುತ್ತಾರೆ. ಎರಡೋ, ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕಾಗುಣಿತ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬಿಡಿ, ಕರೋನವೊ, ಕೊರೋನವೊ, ಅದು ಪ್ರಾಣ 
ತೆಗೆಯದಿದ್ದರೆ ಸಾಕು" ಎಂದರು. ಅವರವರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅವರು ಸರಿ. ಆದರೆ 
ಕರೊನ ಎಂಬ ಪದ ಬಳಕೆ ಏಕೆ ಸರಿ? ಸೂರ್ಯನ ಹೊರಭಾಗವನ್ನು 
ಕರೋನ ಅಂದರೆ ಕಿರೀಟ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ರಾಣಿ ತಲೆಯ 
ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು ಕೂಡ ಕಿರೀಟವೇ. ಕಿರೀಟ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಎದ್ದು ಕಾಣುವಂತೆ ಮುಳ್ಳುಗಳಂಥ ರಚನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ಐನಾತಿ, 
ಕೋವಿಡ್‌ ತರುವ ವೈರಸ್‌ದು ಕೂಡ ಇದೇ ಕಥೆಯೇ. ಸುಂದರ ರೂಪ, 
ಮೈತುಂಬ ಮುಳ್ಳಿನಂಥ ರಚನೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನ 'ಕ್ರೌನ್‌' ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ 
ನಿಷ್ಟತ್ತಿಯಾದದ್ದು ಕರೋನ. 


ನಾನು ಮತ್ತು ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ ಒಮ್ಮೆ, ಕನ್ನಡದ ಹಿರಿಯ 
ನಿಘಂಟು ತಜ್ಞ ಪ್ರೊ. ಜಿ. ವೆಂಕಟಸುಬ್ಬಯ್ಯ ಅವರ ಮನೆಗೆ ಹೋಗಿದ್ದಾಗ 
ಕೇಳಿದ್ದವು. "ಏನು ಸರ್‌, ಎಲ್ಲರ ಬಾಯಲ್ಲೂ ಮೊಬೈಲ್‌ ಅಂತಲೇ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಯಾರೂ ಜಂಗಮವಾಣಿ ಎನ್ನುವುದಿಲ್ಲವಲ್ಲ?" 


"ನೋಡಿ, ಜನರ ನಾಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪದ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೋ 
ಅದೇ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟಾಗಿಯೂ ಇದು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದ. ನಮ್ಮ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಿಂದ ಬಂದದ್ದಲ್ಲ. ಬಸ್ಸು, ಕಾರು, ಟಿ.ವಿ., ಇವನ್ನೆಲ್ಲ ನಾವು ನಿತ್ಯ 


ಹಾಗೆಯೇ ಬಳಸುವುದಿಲ್ಲವೆ?" ಎಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಮೂಲಕ ಉತ್ತರಿಸಿದ್ದರು. 


ನೀವು ಬರೆಯುವಾಗ, ಕೊರೋನ ಎಂದು ಬಳಸಿದರೆ ಯಾವ 
ವಿರೋಧವೂ ಇಲ್ಲ. ಕರೋನ ಎಂದು ಬಳಸಿದರೆ ನಿಮಗೊಂದು ಚಪ್ಪಾಳೆ. 


ಹೆಸರಲ್ಲೇನಿದೆ?: ವಿದೇಶಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಉಚ್ಚರಿಸುವಾಗಲೋ, 
ಬರೆಯುವಾಗಲೋ ನಿಮಗೂ ಅನುಭವವಾಗಿರಬಹುದು. ಅದರಲ್ಲೂ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗೊತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 
ಯೋಜಹಾನ್‌ ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಗ್ರಹಚಲನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದವನು; 


ಜರ್ಮನಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ. ಆದರೆ ಅವನ ಹೆಸರು Jchann Kepler ಎಂದು. 


'' ಬದಲು ಉಚ್ಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿ '್ಗ' ಬಳಸಬೇಕಂತೆ. ಇದು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಹೇಗೆ? ಅನುಮಾನವೇ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಯಾರಾದರೂ ಯೋಹಾನ್‌ 
ಎಂದು ಬರೆದಾಗ, ಇದೇಕೆ ಇಂಥ ತಪ್ಪು ಮಾಡಿದರು ಎನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಒಂದೊಂದು ದೇಶದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪದವನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಚ್ಚರಿಸುತ್ತಾರೆ ಎಂದು 
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ಡಾ. ಟಿ. ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ 
ಪದಗಳ ಮಹತ್ವ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರಬಹುದು, ಇಲ್ಲವೇ ಬೇರೆ 
ಭಾಷೆಗಳಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದೇ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲವೆ ಮಾರ್ಪಾಟುಮಾಡಿ ಬಳಸುತ್ತಿರಬಹುದು. 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 
ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಪದಗಳು ಹಿಂದೆ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಜರುಗುವ ಆವಿಷ್ಕಾರ, ಹೊಸ ಶಬ್ದ ಸೃಷ್ಟಿಗೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯವೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌, 
ಅಪೆಂಡಿಕ್ಸ್‌, ನ್ಯಾನೊ, 
ಡಯಲಿಸಿಸ್‌, 
ಲೇಸರ್‌, ಏಡ್ಸ್‌, 
ವಿಟಮಿನ್‌, ಜೀನ್‌, 
ಕ್ರೊಮೋಸೋಮ್‌, 
ಡಿ.ಎನ್‌.ಎ., ಆರ್‌. 
ಎನ್‌.ಎ. ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಹಿಂದೆ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶೋಧಗಳ ಪ್ರಕಟಣೆ ಗ್ರೀಕ್‌, ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಜರುಗುತ್ತಿದ್ದಿತು. ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಕ್ರಾಂತಿಯ 
ನಂತರ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌, ಫ್ರೆಂಚ್‌, ಜರ್ಮನ್‌ ಮೊದಲಾದ 
ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಪ್ರಕಟಣೆ ನಡೆಯತೊಡಗಿತು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಆ ಪದಗಳು ಗ್ರೀಕ್‌ ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಶಬ್ದ 
ಕಾಂಡಗಳು ಹಾಗೂ ಪ್ರತ್ಯಯಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿವೆ. ಅಂತಹ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಕನ್ನಡದ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಜರುಗಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ನಾವು 
ಸಂಸ್ಕೃತ ಇಲ್ಲವೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮೂಲದಿಂದ ದೊರಕಿಸಿದ 
ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 
| ಡಾ. ಪಿ.ಎಸ್‌. ಶಂಕರ್‌ (ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಲೇಖನಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು - "ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಕೃತಿಗಳ ಅನುವಾದ" ಕ.ರಾ.ವಿ.ಪ. 2008) 


ಕರ್ತ, ಕ್ರಿಯೆ, ಕರ್ಮಪದಗಳ ಅದಲು ಬದಲು 


"ಔ೦ಗ್ಗಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳ ವಾಕ್ಯವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ಕರ್ತ, ಕ್ರಿಯೆ, ಕರ್ಮಪದಗಳು ಬರುವುದು. 
ಅದೇ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕರ್ವ, ಕರ್ಮ, ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 


ಬರುವುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ. "Snakes ಅ೦ ೦್ರ', "ಹಾವುಗಳು 
ಕಪ್ಪೆಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ" ಎಂಬ ವಾಕ್ಯಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಅದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಕರ್ಮ ಪದದ ಪಾತ್ರವನ್ನು 
ಒಂದು ಉಪವಾಕ್ಯ (clause) ನಿರ್ವಹಿಸಿದಾಗ, ಕರ್ತ, ಮತ್ತು 
ಕರ್ಮಗಳು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಕನ್ನಡದ ಜಾಯಮಾನ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, "ಸೋಂಕು 
ರೋಗಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳೇ ಕಾರಣವೆಂಬುದು ಲೂಯಿ 
ಪಾಸ್ತರ್‌ ತೋರಿಸಿದ" ಎಂಬ ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಕರ್ತ 

ಪದ ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಟ್ಟು ಎರಡನೆಯ 
ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹೋಗಿದೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ಗುಣವಾಚಕ, ಕ್ರಿಯಾವಿಶೇಷಣ 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳೂ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ 
ವಾಕ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಾಕ್ಯವನ್ನು 
ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ತರ್ಜುಮೆ ಮಾಡುವಾಗ ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಸಹಜವೆನಿಸುವ 
ವಾಕ್ಯವನ್ನು ರಚಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನರಿತು ತರ್ಜುಮೆ 
ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ಮಾಡದೆ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಾಕ್ಯವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕರ್ತ್ವ ಪದದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದರಿಂದ ಕನ್ನಡ 
ವಾಕ್ಯವನ್ನೂ ಕರ್ವ ಪದದಿಂದಲೇ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಾಕ್ಯದ 
ಗುಂಗಿನಲ್ಲಿಯೇ ವಾಕ್ಯದ ಉಳಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ತರ್ಜುಮೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ ಫಲಿತಾಂಶ ಏನಾಗಬಹುದೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ : 


The majority of researchers agree that itis 
possible to get all the needed nuirients from 
a purely vegetarian diet. 


ಅನುವಾದ: ಬಹುತೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ಶುದ್ಧ ಸಸ್ಯಾಹಾರದಿಂದ 
ಅಗತ್ಯವಾದ ಎಲ್ಲ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳನ್ನೂ ಪಡೆಯುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಒಪ್ಪು; ತ್ತಾರೆ. 


ಎಂಬ ಸಂದೇಹ ಬಂದು, ಪ್ರಯಾಸದಿಂದ ಸರಿಯಾದ 
ಅರ್ಥವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಪಾರ್ಥ ಕೆಲವು ವೇಳೆ 
ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಟದವೆನಿಸುವ ಅಪಾರ್ಥವಾಗುವುದುಂಟು. ಕೆಳಗೆ ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ: 


1. A scientist from the Indian Space Research 
Organisation told me that it is possible to attain 
the escape velocity using a solid fuel also. 


ಅನುವಾದ: ಭಾರತೀಯ ಆಕಾಶ ಸಂಶೋಧನ ಸಂಸ್ಥೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬರು ಘನ ಇಂಧನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೂ 
ವಿಮೋಚನ ವೇಗವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು 
ನನಗೆ ಹೇಳಿದರು. 


2. Michelson constructed an operatus that 
could detect the differene in the speeds of light 
rays travelling in different directions. 


ಅನುವಾದ: ಮೈಕೇಲ್ಸನ್ನನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುವ ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಗಳ ವೇಗಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲ ಒಂದು ಉಪಕರಣವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದನು. 


3. Faber discovered many insects that eat up 
filth and still remain healthy. 


ಅನುವಾದ: ಫೇಬರನು ಹೊಲಸು ತಿಂದು ಹಾಕುವ, ಆದರೂ 
ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿರುವ ಅನೇಕ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 


4. Thomson made use of this tendency of dust 
particles to settle down at the bottom. 


ಅನುವಾದ: ಥಾಮ್ಸನನು ಕೆಳಕ್ಕಿಳಿದು ತಳದಲ್ಲಿ ಹೋಗಿ 
ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವ ಧೂಳುಕಣಗಳ ಈ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡ. 


ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು 
ಸಂಶೋಧಕರೆ? ಅಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ "ಶುದ್ಧ li 
ಸಸ್ಯಾಹಾರದಿಂದ ಅಗತ್ಯವಾದ ಎಲ್ಲ 
ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯವುದು 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಬಹುತೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು 
ಒಪ್ಪುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕು. 


ವಾಕ್ಯದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಓದುಗನಿಗೆ 
ಅಪಾರ್ಥ ಸ್ಪುರಿಸಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ವಾಕ್ಯ 
ಕೊನೆಗೊಂಡಾಗ ಎಲ್ಲಿಯೋ ತಪ್ಪಿದೆ 


ಈ ನಾಲ್ಕು ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲೂ 
ವಾಕ್ಯದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿರುವ ಕರ್ವ 
ಪದವನ್ನು ವಾಕ್ಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಕ್ರಿಯಾಪದದ ಹಿಂದೆ ಇಟ್ಟುನೋಡಿ. ಆಗ 
ವಾಕ್ಯ ಸುಂದರವಾಗುತ್ತದೆ, ಸರಿಯಾದ 
ಅರ್ಥ ಬರುತ್ತದೆ. 


| ಜಿ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾವ್‌ 
(ವಿಜ್ಞಾನ ಬರವಣೆಗೆಗಳ ಭಾಷಾಂತರ 
-'ವಿಜ್ಞಾನ ಬರವಣಿಗೆ") 
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ಬಗೆದು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? ಇಡೀ ಜೀವಮಾನವೇ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಾಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಷ್ಟಾಗಿಯೂ ನಾವು ಬರೆಯವುದು, ಓದುವುದು 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ತಾನೆ? ಎಂದು ಸಮಾಧಾನ ಪಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು; 
ಉಚ್ಚಾರಣೆ ಕುರಿತು ವಿಪರೀತ ತಲೆ ಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಯಾರಾದರೂ ಸಮಜಾಯಿಷಿ ಕೊಟ್ಟರೆ ತಿದ್ದಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಹೆಸರು ಯಾರಿಗೆ ತಾನೇ ತಿಳಿಯದು. ಆದರೆ 
ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಅವನನ್ನು ಗ್ಯಾಲಿಲಿಯೋ ಗ್ಯಾಲಿಲೇ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ನಾವು ಹಾಗೆ ಬರೆದರೆ ಈ ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಹೆಸರನ್ನು ಕೂಡ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಬರೆಯಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಹಣೆಪಟ್ಟಿ ಗ್ಯಾರಂಟಿ. 
ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಸಂಗ ನೋಡಿ. ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಗೆಯ 
ರಕ್ತ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಶುದ್ಧ ರಕ್ತ, ಇನ್ನೊಂದು ಮಲಿನ ರಕ್ತ 
ಎಂದು ಶಾಲಾ ದಿನಗಳಲ್ಲೇ ಓದುತ್ತ ಬಂದೆವು. ಖ್ಯಾತ ವೈದ್ಯ 

ಮತ್ತು ಲೇಖಕ ಡಾ. ಪಿ. ಎಸ್‌. ಶಂಕರ್‌ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ: ಇದು ತಪ್ಪು 
ಕಲ್ಪನೆ. ಆಕ್ಟಿಜನ್‌ ಇರುವ ರಕ್ತ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಕೊರತೆ ಇರುವ 
ರಕ್ತ ಅಷ್ಟೇ. ಅಲ್ಲಿ ಮಲಿನತೆಯ ಮಾತೆಲ್ಲಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಭ್ರೂಣ ಹತ್ಯೆ ಕುರಿತು ಅವರು ವೈದ್ಯಕೀಯ ನೆಲೆಯಿಂದಲೇ 
ವಿವರಿಸುತ್ತ: ಅದು ಭ್ರೂಣವಲ್ಲ, ಪಿಂಡಗೂಸು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಭ್ರೂಣ 
ಹಂತವನ್ನು ದಾಟಿದ್ದು ಎನ್ನುವುದು ಅವರ ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿವರಣೆ. 
ಆದರೆ ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವುದು ಮೊದಲನೆಯದೇ. ಎರಡನೆಯದನ್ನು 
ಬಳಸಿದರೆ ಸಂಪಾದಕರು ಡಿಲೀಟ್‌ ಬಟನ್‌ಒತ್ತುತ್ತಾರೆ. ಈಗ ಕಸದ 
ಬುಟ್ಟಿ ಇಲ್ಲವಲ್ಲ! 

ಒಂದು ಚೂರು ವ್ಯಾಕರಣ: ನಿಮಗೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಆಶ್ಚರ್ಯ ಸೂಚಕ ವಿಚಾರ ಬರೆಯಬೇಕೆಂದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಚಿಹ್ನೆ ಇದೆಯಲ್ಲ? ಹಲವರು ಎರಡೆರಡು ಆಶ್ಚರ್ಯ ಸೂಚಕ 
ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ - !! ಅದು ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ಎನ್ನುವ 
ದಾಟಿಯಲ್ಲಿ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಾಹಿತಿಯೂ ಹೀಗೆ ಬಳಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲೂ ಇದು ಎಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲ. ಪ್ರ್ನೆ ಒಂದೇ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಥಕ ಚಿಹ್ನೆಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕು, ಅಲ್ಲವೆ? 
ಇಲ್ಲೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ. ಇದು 'ಅಲ್ಲವೇ' ಎಂದಾಗಬೇಕೆ? ಬಹುತೇಕ ವೇಳೆ 
ಹೀಗೆ ಬರೆಯುತ್ತಾರಲ್ಲ ಎಂದು ನೀವು ಬಿರಳು ತೋರಿಸಬಹುದು. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಥಕ ಚಿಹ್ನೆ ಬಂದಾಗ ಕೊನೆಯ ಅಕ್ಷರ 
ದೀರ್ಪುವಾಗಬೇಕಾದುದಿಲ್ಲ. ಅದೇನಿದ್ದರೂ ನಮ್ಮ ಭಾವನೆಯನ್ನು 
ಒತ್ತಿ ಹೇಳುವುದಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟೇ. ರಾಮ ಬಂದನಾ? ಎಂದು ಕೇಳುವ 
ಹಾಗೆ. ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಈ ದೀರ್ಫ ಬಳಸುವುದಷ್ಟೇ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಬೇರೇನೂ ವ್ಯಾಕರಣದ ನಿಬಂಧನೆ ಇಲ್ಲ. ಎಷ್ಟೋ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ನಾವೆಲ್ಲ ಬಳಸಿಯೇ ಇರುತ್ತೇವೆ. 'ನೋಡಬೇಕೆಂದರೂ ಕೂಡ ಈ 
ಮರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹಣ್ಣೂ ಇಲ್ಲ'. ಇದರಲ್ಲಿ ತಪ್ಪೇನಿದೆ? 
ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಇದೆಯಲ್ಲ ಎನ್ನಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ 'ಕೂಡ' ಎನ್ನುವುದು 
'ಅವ್ಯಯ' ಅಂದರೆ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ conjuction 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ ಕೆಲಸವನ್ನು 
'ನೋಡಬೇಕೆಂದರೂ' ಎನ್ನುವ 
ಪದ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅರ್ಥವಿಷ್ಟೇ: 
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'ನೋಡಬೇಕೆಂದರೂ ಈ ಮರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹಣ್ಣೂ ಇಲ್ಲ" ಎಂದರೂ 
ಸಾಕು; 'ಕೂಡ'ದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಇನ್ನು ಕೆಲವರು ಇದರಲ್ಲಿ 
'ಡ'ವನ್ನು ದೀರ್ಪ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಅವಶ್ಯಕತೆಯೂ ಇಲ್ಲ. 
ಬೇಕಾದರೆ 'ನೋಡೆಬೇಕೆಂದರು' ಎಂದು ಬಳಸಿದಾಗ 'ಕೂಡ!' 
ಬಳಸಬಹುದು. ಇದರ ಮುಂದುವರಿದ ತರ್ಕವಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದರತ್ತ 
ನಿಮ್ಮ ಗಮನ ಸೆಳೆಯಬಹುದು. "ರಂಗನಾಥ ಆ ಕಡೆಯಿಂದ 
ಬಂದರೆ, ಶ್ರೀನಾಥ್‌ ಬೇರೆ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ" - ಮೇಲ್ನೋಟಕ್ಕೆ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಏನು ತಪ್ಪಿದೆ ಎನ್ನಿಸಬಹುದು. ಗಮನಿಸಿ, ಇಲ್ಲಿ 'ಬಂದರೆ' 
ಎನ್ನುವುದು ಕಂಡೀಷನ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ "ರಂಗನಾಥ್‌ ಆ 
ಕಡೆಯಿಂದ ಬಂದರೆ ಮಾತ್ರ, ಶ್ರೀನಾಥ ಬೇರೆ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ” 
ಎಂಬ ಅರ್ಥ ಬರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಏನು ಬರೆಯಬಹುದು? "ರಂಗನಾಥ 
ಆ ಕಡೆಯಿಂದ ಬರುತ್ತಾನೆ" ಎಂದರೆ ಸಾಕು. ಅರ್ಥ ಸ್ಪಷ್ಟ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುವಾಗ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಕುರಿತು 'ಅದು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ" ಎಂದು ಹೇಳುವುದು 
ರೂಢಿ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಈ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ ದೋಷವೇನೂ ಇಲ್ಲ. 

ಆದರೆ 'ಸುತ್ತು' ಎನ್ನುವ ಕ್ರಿಯಾಪದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ 
ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಪದಕ್ಕೆ ಇಂಥ ನಿಖರ 
ಪದವಿದೆ ಎಂದು ತಜ್ಞರು ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಿದ್ದಾರೆ. 'ಸುತ್ತು' ಎನ್ನುವಾಗ 
ಪುಂಡರೋ, ಬೀದಿ ದನವೋ ಸುತ್ತಾಡಬಹುದು, ಅದಕ್ಕೆ ನಿಶ್ಚಿತ 
ದಿಕ್ಕು ಇಲ್ಲ. ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವಲ್ಲಿ 
'ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ' (rಅ೪೦॥೪es) ಎನ್ನುವ ಪದವೇ ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥ 
ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಭೂಮಿ ಅದರ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ 

ಗಿರಕಿ (r೦tಂtes) ಹೊಡೆಯುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದೇ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ 
ಬಳಸಬಹುದಾದ ಸರಿಯಾದ ಪದ. ಅರ್ಥವಿಷ್ಟೇ, ಈ ಎರಡೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಕ್ರಿಯೆಗಳು, ಎರಡಕ್ಕೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪದಗಳೇ ಇವೆ. ಸಂಸ್ಕೃತ 
ಪದಗಳು ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಒದಗಿಬರುತ್ತವೆ. 


'ಕೃಷ್ಣ' ಎನ್ನುವ ನಾಮಪದಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟೊಂದು ಅರ್ಥಗಳಿವೆ. ಆನೆ, 
ವಿಷ್ಣು, ಕಪ್ಪು, ಕಾಗೆ, ಕೋಗಿಲೆ, ಜಿಂಕೆ, ಕಬ್ಬಿಣ ಅಬ್ಬಬ್ಬ! ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು 
ಸ್ವಾಹ ಮಾಡುವ 'ಬ್ಲಾಕ್‌ಹೋಲ್ಪ್‌'ಗಳನ್ನು ಏನನ್ನಬೇಕು? ಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಮತ್ತು ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕ ಜಯಂತ್‌ 
ನಾರ್ಲೀಕರ್‌ ಅದನ್ನು 'ಕೃಷ್ಣವಿವರ' ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಕೃಷ್ಣ ಎಂದರೆ ಕಪ್ಪು, ಸರಿ, ಆದರೆ ವಿವರ ಎಂದರೆ? ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಓದುಗನಿಗೆ ಏನು ಹೊಳೆಯುತ್ತದೆ? ವಿವರ ಎಂದರೆ ವಿಸ್ತಾರ ಎನ್ನುವ 
ಅರ್ಥವೂ ಇದೆ. ಇಷ್ಟನ್ನೆಲ್ಲ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ನಿಘಂಟು 
ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಸುಲಭವಾಗಿ 'ಕಪ್ಪುರಂಧ್ರ' ಎಂದು ಏಕಾಗಬಾರದು 
ಎಂದು ಯೋಜಿಸಿದ ಲೇಖಕರು ಅದನ್ನು ಚಾಲ್ತಿಗೂ ತಂದುಬಿಟ್ಟರು. 
ಪದದ ಅರ್ಥಕ್ಕಾಗಿ ಸರ್ಕಸ್‌ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ 
ಎನ್ನುವುದು ಅಂಥವರ ಮನೋಧರ್ಮ. 

ಸರ್ಕಸ್‌ ಎನ್ನುವ ಬದಲು 

ದೊಂಬರಾಟ ಎಂದು 

ಬಳಸಬಹುದೆ? ಇಲ್ಲ, ಅದು 
ಜಾತಿನಿಂದಕ ಪದವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂಥ ಪದ ಬಳಸುವಾಗ 
ನೀವೂ ಎಚ್ಚರವಹಿಸಿ. 


ಗೀತೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಮಾತುಗಳು. ಕೃಷ್ಣ ಅರ್ಜುನನಿಗೆ 


[ ನಪ್ರಿಯ ವಿಜಾನ ದಿವ್ಯರೂಪ ತೋರಿಸುವ ಮೊದಲು ಈ ಮಾತನ್ನಾಡುತ್ತಾನೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನದ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಹೇಗಿರಬೇಕು? ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಲ್ಲ! ಸಾಧಾರಣ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಗೆ 


ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಹಬಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ 


ಖಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಜನಪ್ರಿಯ ಮಾಡುವ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಈಗಲೂ ಸೆರೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತಿದೆ. ನಿಜಕ್ಕೂ ಅದರದು ದಿವ್ಯದೃಷ್ಟಿ. 

ಯಾವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರಬೇಕು? ನಾವು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡ ನಂಬಿಕೆಗಳು, ದಿವ್ಯ ಎಂಬ ಈ ಪದ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಈ ದೂರದರ್ಶಕದ ವಿಶಿಷ್ಟ 

ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳು, ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಪುರಾಣ, ಪುಣ್ಯಕಥೆಗಳು, ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭ, ಅಲ್ಲವೆ? 

ತರ್ಕ, ಚಿಂತನೆಗಳು ಎಲ್ಲವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿಯೂ ವಿಜ್ಞಾನತನವನ್ನು ದಿವ್ಯ ಎಂದೊಡನೆ ಅದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪದವಲ್ಲ ಎಂದು ಮೂಗು 

ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ. ಯಾವ ಅಂಶ ಜನರ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಮುರಿಯುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಸಾಹಿತ್ಯ ಭಂಡಾರವನ್ನು 

ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಅದನ್ನೇ ಆಧರಿಸಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡಲು ಧಾರಾಳವಾಗೇ 

ಎಡವದೆ, ತಡವದೆ, ಮುಗ್ಗರಿಸದೆ ಮುನ್ನಡೆಯಬಹುದು. ಸೂರೆಮಾಡಬೇಕು; ಅವಶ್ಯಕತೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಹಾಗೂ 

ಪುರಾಣಗಳ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಹೆಸರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಚೌಕಟ್ಟಿಗೆ ಒಗ್ಗುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ. 

ಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ಅಂಥ ಶೀರ್ಷಿಕೆಗಳು ನಮ್ಮ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂದೆ ಹೋದರೆ ಅದು 

ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ದೃಷ್ಟಿಕೋನಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆ ವಿಜ್ಞಾನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 

ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರಹಗಾರರಿಗಿರಬೇಕು. 

ರಲ ನಹಲ | ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 
"ನಿನ್ನ ಸಾಧಾರಣ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೀನು (ವಿಜ್ಞಾನ ವಾಜ್ಮಯದಲ್ಲಿ ಶೀರ್ಷಿಕೆ, 


ನನ್ನನ್ನು ನೋಡಲಾರೆ. ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ನಿನಗೆ 
ದಿವ್ಯದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇನೆ” - ಇದು 


ನುಡಿಗಟ್ಟುಗಳು ಹೇಗಿರಬೇಕು - ಬೆಳ್ಳಿಬೆಡಗು, 
ಬಾಲವಿಜ್ಞಾನ ರಜತೋತ್ಸವ ಸಂಚಿಕೆ, 2004) 


ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಥ ಸಂಬೋಧನೆಗಳು 


ಇವನ್ನೂ ಗಮನಿಸಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಗೌರವಸೂಚಕವಾಗಿ 'ರು' ಬಳಸುವುದು 


ಸರ್‌ ಸಿ. ವಿ. ರಾಮನ್‌ ಅವರನ್ನೂ ಸರ್‌ ಎಂ. ವಿಶೇಶ್ವರಯ್ಯ ನ್ಫೀಕಾನಾರ್ಕ: 

ಅವರನ್ನೂ ಸಮಾನ ಗೌರವದಿಂದ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ - 'ಅವರನ್ನೂ' ೪ ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ ಮುಂತಾದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಭೌತಿಕ 
ಪದದ ನಂತರ ಅಲ್ಪ ವಿರಾಮ ಹಾಕುವುದು ಬೇಡ. ಹಾಗೆಯೇ ವಸ್ತುಗಳು. 'ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ', 'ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ' ಎಂಬ ಪ್ರಯೋಗ 
ಸರ್‌ ಪದದ ಮುಂದೆ ಪೂರ್ಣ ವಿರಾಮ ಹಾಕುವುದು ಬೇಡ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 


ಪ್ರತಿ ವಾಕ್ಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಿರಾಮ ಬರುತ್ತದೆ. ಏಿರೆಯುವಾಗ ಹಟ್ಟುತ್ತಲ'ಮುಳುಗುತ್ತದ.ಪಂಳ 
ಅನಂತರ ಮುಂದಿನ ವಾಕ್ಯ ಬರೆಯುವಾಗ ಒಂದು ಭರಯುತ್ತಾಲ, 

ಸ್ಪೇಸ್‌ ಇರಲಿ. ೪ ಮಂಗಳಗ್ರಹಕ್ಕೆ ತನ್ನದೇ ಆದ ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ ಎಂಬ 
ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಅವರು ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ್ದಾಂತ ಅಥವಾ ಧಿಯರಿ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ 'ತನ್ನದೇ' ಎನ್ನುವ ಬದಲು 'ಅದರದೇ' ಎಂದು 
ಆಫ್‌ ರಿಲೆಟಿವಿಟಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದರು ಎಂದು ಬರೆಯುವಾಗ ಹೇಳುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಯುಕ್ತ. ಏಕೆಂದರೆ ನಾನೂ, ನೀನೂ, 
'ಅಥವಾ' ಎನ್ನುವುದು ಬೇಡ. ನೀವು ಕೊಡುತ್ತಿರುವುದು ಅವನೂ, ಇವನೂ ಇವೆಲ್ಲ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಸಂಬೋಧಿಸುವ ಬಗೆ. 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ಸಮಾನ ವಾಕ್ಯ. ಆಗ ನಿಮ್ಮ ಬರಹದಲ್ಲಿ: ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ * ಜಗನ್ನಾಥ ಊರಿನಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆಂದು ಕೇಳಲ್ಪಟ್ಟೆ - ಇಲ್ಲಿ 'ಅಲ್ಪಡು' 
ಸಿದ್ದಾಂತ (Therory of Relativity) ಎಂದಾಗಬೇಕು. ಎನ್ನುವುದು ಹಿತಕಾರಿಯಲ್ಲ. ಬದಲು ಜಗನ್ನಾಥ ಊರಿನಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು/ ಕೇಳಿದ್ದೇನೆ ಎನ್ನುವುದು ಸಹಜ 
ಬಳಕೆಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. (ಕೇಳ್ಪಟ್ಟೆ - ಎಂಬ ಹೊಸದೊಂದು 
ಪ್ರಯೋಗವೂ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬೆಂಗಳೂರ ಕಡೆ ಶುರುವಾಗಿದೆ. 
ಕೇಳ್ಬಟ್ಟೆ/ಕೇಳ್ಬಡು (ಕೇಳಿ ಪಡು?) ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಯಾವ 
ಅರ್ಥವೂ ಇಲ್ಲ) 


ಸರ್‌ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ 1642ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ. ಸರ್‌ ಸಿ. 

ವಿ. ರಾಮನ್‌ ಅವರು 1888ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದರು - ಇಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬರನ್ನು ಏಕವಚನದಲ್ಲಿ ಸಂಬೋಧಿಸಿದೆ. ಇನ್ನೊಬ್ಬರನ್ನು 
ಬಹುವಚನದಲ್ಲಿ ಸಂಬೋಧಿಸಿದ. ವಿಜ್ಞಾನ ಬರವಣಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ 


yy Sutraceee 
ಸು 9) ಜುಲೈ 2022 2D 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ತಪ್ಪು ತಪ್ಪಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಕೆಲವು 


ಬಿಡಿ ಶಬ್ದಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಶುದ್ಧ ರೂಪಗಳು. ಸರಿ ತಪ್ಪು 
ಅಶುದ್ದ ಶುದ್ದ ಪ್ರಮುಖ - ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ, ಪ್ರಮುಖತೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಅನಾನುಕೂಲ ಅನನುಕೂಲ ಕುಶಲ - ಕೌಶಲ, ಕುಶಲತೆ ಕೌಶಲ್ಯತೆ 
NE eed ಪ್ರವೀಣ - ಪ್ರಾವೀಣ್ಯ, ಪ್ರವೀಣತೆ ಪ್ರಾವೀಣ್ಯತೆ 
ಕೂಲಂಕುಶ ಕೂಲಂಕಶ ಮ ಹಿತ 
ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ಕೋಟ್ಯಂತರ ಉದಾರ - ಔದಾರ್ಯ, ಉದಾರತೆ ಔದಾರ್ಯತೆ 
ಗಂಭೀರ - ಗಾಂಭೀರ್ಯ, ಗಂಭೀರತೆ ಗಾಂಭೀರ್ಯತೆ 
ಜನಾರ್ಧನ ಜನಾರ್ದನ ವಿವಿಧ - ವೈವಿಧ್ಯ, ವಿವಿಧತೆ ವೈವಿಧ್ಯತೆ 
ಜಾತ್ಯಾತೀತ ಜಾತ್ಯತಿಳತ ಸಮೀಪ - ಸಾಮೀಪ್ಯ ಸಮೀಪತೆ ಸಾಮೀಪ್ಯತೆ 
ದುರಾದೃಷ್ಟ ದುರದೃಷ್ಟ ನಿಷ್ಠುರ - ನೈಷ್ಟುರ್ಯ, ನಿಷ್ಠುರತೆ ನೈಷ್ಟುರ್ಯತೆ 
ನಾಗರೀಕ ನಾಗರಿಕ ಚಪಲ - ಚಾಪಲ್ಯ, ಚಪಲತೆ ಚಾಪಲ್ಯತೆ 
ನಿರಾಪರಾಧಿ ನಿರಪರಾಧಿ ದುರ್ಬಲ - ದೌರ್ಬಲ್ಯ, ದುರ್ಬಲತೆ ದೌರ್ಬಲ್ಯತೆ 
ರೂಪರೇಷೆ ರೂಪರೇಖೆ ಪ್ರಬಲ - ಪ್ರಾಬಲ್ಯ, ಪ್ರಬಲತೆ ಪ್ರಾಬಲ್ಯತೆ 
ಸ್ತುತ್ಯಾರ್ಹ ಸ್ತುತ್ಯರ್ಹ ನಿಪುಣ ನೈಪುಣ್ಯ, ನಿಪುಣತೆ ನೈಪುಣ್ಯತೆ 


'ಅಪಭಂಶ ಕನ್ನಡ' - ಪೆರ್ಲ ಕಷಭಟ್‌ - ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ. ಪರಿಷತು, 2004 
) ) ಫಲಿ ಬ ಬ 3 


ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಅನುಕೂಲ 


ವಿದುರಿಗೆ ಮಾತನಾಡುವವನಾಗಲೀ ಬರಹಗಾರನಾಗಲೀ 
ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಅವರು ಸಂವಹನಿಸಬೇಕೆಂದಿರುವ ಮಾಹಿತಿ 
ಮತ್ತು ಭಾವಗಳನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟೂ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ 
ಓದುಗನಿಗೆ ತಿಳಿಸುವುದೇ ಬರಹದ ಮುಖ್ಯ ಕೆಲಸ. ಇದಕ್ಕೆ 
ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಹಲವು ಬಾರಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತವೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯ [1]. ಪ್ರಶ್ನೆ [?], ವಿರಾಮ 
[:], ಅರ್ಧವಿರಾಮ [;], ಅಲ್ಪ ವಿರಾಮ [,], ಇವು ಹೆಚ್ಚು 
ಪರಿಚಿತವಾದಂಥವು. ಧ್ವನಿ - ಭಾವ, ಒತ್ತು-ತಡೆ, ನಿಲುಗಡೆ 
ಸೂಚನೆಗಾಗಿ ಇವು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಪದಗಳ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಅಂತರವೂ ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ - 'ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು' ಒಂದೇ ಪದವಾಗಿ ಸುಂದರ 
ವಿದ್ಯಮಾನಪೊಂದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಬದಲಾಗಿ 'ಕಾಮನ 
ಬಿಲ್ಲು' ಎಂದು ಬರೆಯುವಾಗ, 'ಕಾಮ' ಎಂಬಾತನ ಬಿಲ್ಲು 
ಎಂಬ ಅರ್ಥಛಾಯೆಗೆ ಅವಕಾಶ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನೀಡಲು ಆವರಣ 
(bracket) ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
"ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಗೆಲಿಲಿ' (ಇಟಲಿ, 
1564-1642) ಎಂದು ಬರೆಯುವಾಗ 
ಗೆಲಿಲಿಯೋವಿನ ತಾಯ್ದಾಡು ಮತ್ತು 
ಜೀವಿತ ಕಾಲವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಕ್ಯಗಳು ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
(ಪ್ರೊ. ಅಡ್ಯನಡ್ಕ ಕೃಷ್ಣಭಟ್‌, ವಿಜ್ಞಾನ ಬರಹಗಳ 
ಸಂಪಾದನೆ, 'ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕೃತಿಗಳ ಅನುವಾದ' - 
ಕ.ರಾ.ವಿ.ಪ. 2008) 


ಈನ್ನಡದ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾನ ಬರಹಗಾರರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬರು ಗಣಿತ 
ಅಧ್ಯಾಪಕ ಜಿ. ಟಿ. ನಾರಾಯಣ ರಾವ್‌ ಅವರು. ಮೈಸೂರು 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವ 

ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವಕೋಶದ 14 ಸಂಪುಟಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿರುವ ಸುಮಾರು 5,000ಕ್ಕೂ ಮಿಕ್ಕಿ 
("ಮಿಕ್ಕು' ಅಲ್ಲ) ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದವರು. ಅವರು 
ಎಲ್ಲ ಬರಹಗಳಲ್ಲೂ ಕನ್ನಡದ 

ಸೊಗಡಿಗೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳಲ್ಲಿ ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ 

ಕನ್ನಡ ಬಳಸುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂದು 
ತಮ್ಮ ಪ್ರತಿ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲೂ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಕನ್ನಡವನ್ನು 

ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಷೆಯಾಗಿ ಅಭಿವರ್ಧಿಸಿದವರಲ್ಲಿ ಅವರ ಕೊಡುಗೆ 

ತುಂಬ ದೊಡ್ಡದು. ಕೆಳಗೆ ಮಾದರಿಗಾಗಿ ಅವರ ಲೇಖನದ ನಾಲ್ಕು 
ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ: ಗೆಲಿಲಿಯೋ - ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಎಂಬ ಮೇರು 
ಯಮಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸುಭದ್ರ ಮತ್ತು ವಿಶಾಲ ಭುಜಗಳ ಮೇಲೆ 
ನಿಂತು, ದೃಷ್ಟಿಚುಂಚವನ್ನು ದಿಗಂತದಂಜಚಿನಿಂದಾಚೆಗೆ ಚಾಚಿ, 
ಜ್ಞಾನಸೀಮೆಯನ್ನು ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸಿದ ಪರಮಭವ್ಯ 
ಸಂಜ್ಞಾಜ್ಯೋತಿ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ (1642-1727). ಗ್ರಹಗಳು 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಕೆಪ್ಲರ್‌ ನಿಯಮಾನುಸಾರ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವುದರ 
ರಹಸ್ಯ ಶೋಧನೆ ಈತನ ಗೀಳು. ಫಲ? ಗಣಿತ, ಭೌತ ಮತ್ತು 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ಇತೋಪ್ಯತಿಶಯ ಪ್ರವರ್ಧನೆ. ನ್ಯೂಟನ್ನಿನಿಂದ 
ವಿಶ್ವ ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣ ನಿಯಮದ ಆವಿಷ್ಕಾರವೇ (1665-66) 
ಕೆಪ್ಲರ್‌ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಗೆಲಿಲಿಯೋ-ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳಿಗೆ ಸಿದ್ದಿನಿದ 
ಪ್ರಥಮ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಭಾಷ್ಯ. (ವಿಜ್ಞಾನ ವರ್ತಮಾನ, 'ಸ್ಥಿಮಿತಸ್ಥಿತಿ 
ವಾದದ ಪಿತ ಹಾಯ್ತ್‌' - ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಹಂಪಿ, 2007) 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಾಜ್ಮಯ ಕಟ್ಟಿದ ಕೆಲ ಮಹನೀಯರು 


ರೊದ್ದಂ ನರಸಿಂಹಯ್ಯ 


ಬೆಳ್ಳಾವೆ ವೆಂಕಟನಾರಾಯಣಪ್ಪ 


ಉದ್ದರಣ ಜಿಹ್ನಗಳು 


ಲಿಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಲೇಖಕರಲ್ಲೂ ಉದ್ದರಣ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದರಲ್ಲಿ ಗೊಂದಲವಿದೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಿಂಗಲ್‌ 
ಇನ್‌ವರ್ಟೆಡ್‌ ಕಾಮ ಅಂದರೆ ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಒಂದು ಅಲ್ಪವಿರಾಮ 
ಮತ್ತು ಡಬಲ್‌ ಇನ್‌ವರ್ಟೆಡ್‌ ಕಾಮ ಅಂದರೆ ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಎರಡು 
ಅಲ್ಪವಿರಾಮ ಎಂದು ಇದನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ 
ಬಳಕೆ ಕುರಿತು ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಇಲ್ಲ. ಆದರೂ ಬಳಸಿರುವ ಪರಿಯನ್ನು 
ನೋಡಿದರೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಒಂದು ಅಂಶ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ: 


ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಲೇಖಕರಾದ ಡಾ. ಶಿವರಾಮ ಕಾರಂತರು 
ತಮ್ಮ 'ಬಾಲಪ್ರಪಂಚ'ದ (1934) ಮೊದಲ ಸಂಪುಟದ 
ಸಂಪಾದಕೀಯದಲ್ಲಿ "ಆಂಗ್ಲ ಲೇಖಕ ಆರ್ಥರ್‌ ಮೀ - ಎಂಬಾತ 
1908ರಲ್ಲಿ ಹೊರತಂದ ಮಕ್ಕಳ ವಿಶ್ವಕೋಶವೇ ಅದೂ 
ತನಕ ಹೊರಬಂದ ಏಕೈಕ ಬೃಹತ್‌ ವಿಶ್ವಕೋಶ ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಹೆಸರುವಾಸಿಯಾಗಿದೆ” ಎಂದು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ನೀವು 
ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ್ದು 'ಬಾಲಪ್ರಪಂಚ' ಎನ್ನುವುದು ಕಾರಂತರ ಕೃತಿ. 
ಅದರ ಸೂಚನೆಯಾಗಿ ಈ ಉದ್ದರಣ ಚಿಹ್ನೆ ('). ಅದರಲ್ಲಿ ಕಾರಂತರು 
ಹೇಳಿರುವುದು ಏನು? ಅದನ್ನು ""......”' ಉದ್ದರಣ ಚಿಹ್ನೆಯಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಇದರ ಮುಂದುವರಿದ ಭಾಗವಾಗಿ ವ್ಯಾಕರಣದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಚಿಹ್ನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೂಚನೆ ಕೊಡಬಹುದು. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕರು ಅಲ್ಪವಿರಾಮ (,) ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬಳಸಿದಷ್ಟು 
ಅರ್ಧವಿರಾಮ (;) ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬಳಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲೂ 
ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಂತೂ ಇದರ ಬಳಕೆ ವಿರಳಾತಿವಿರಳ. 

ಸಂದರ್ಭ - ಸಂಗತಿ ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಕ್ಯವಾಗದೆ ಅದೇ ಸಂದರ್ಭದ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿರಬೇಕು. ಆಗ 
ಅರ್ಧವಿರಾಮ ಚಿಹ್ನೆಗೆ ಮಹತ್ವ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 


ಕೋಟ ಶಿವರಾಮ ಕಾರಂತ ಬಿ.ಜಿ.ಎಲ್‌. ಸ್ವಾಮಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಕನ್ನಡದ ಕಂಪನ್ನು ಧಾರಾಳವಾಗಿ 
ಪೂಸಿದವರು ಹಿರಿಯ ಲೇಖಕ ಜಿ. ಟಿ. ನಾರಾಯಣ ರಾವ್‌ 
ಅವರು. ಅವರ 'ವಿಜ್ಞಾನ ಸಪ್ತರ್ಷಿಗಳು' ಎಂಬ ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
'ಗ್ರಹಗೋಲಗಾನದ ಪಲ್ಲವಿ ಗಾಯಕ ಕೆಪ್ಲರ್‌' ಎಂಬ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
ಕೆಪ್ಲರ್‌, ಬ್ರಾಹೆ ಕುರಿತು ತಳೆದಿದ್ದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿರುವ 
ಪರಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಅರ್ಧ ವಿರಾಮದ ಪ್ರಯೋಗನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ 
ಮಾಡಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 

“ಆದರೆ ಬ್ರಾಹೆಯ ಮನಃಪ್ರವೃತ್ತಿ ಆ ಮೊದಲೇ ಕೆಪ್ನರನಿಗೆ 
ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಆತ ಒಬ್ಬ ಜಿಪುಣಾಗ್ರೇಸರ; ತನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಅತಿ ಜತನದಿಂದಲೂ ಗೋಪ್ಯದಿಂದಲೂ 
ಕಾಪಾಡುತ್ತಿರುವ ಜಿಗುಟು ಶ್ರೀಮಂತ; ಬಹುಮಂದಿ ಶ್ರೀಮಂತರ ಹಾಗೆ 
ಆತನಿಗೆ ಸಹ ಸಂಪತ್ತಿನ ಸದುಪಯೋಗ ವಿಧಾನ ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ". 


ನೀವು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ್ದು ಬ್ರಾಹೆಯ ಮನಃಪ್ರವೃತ್ತಿ ಆ 
ಮೊದಲೇ ಕೆಪ್ಲರನಿಗೆ ತಿಳಿದಿತ್ತು ಎಂಬ ವಾಕ್ಯ ಜಿ.ಟಿ. ಎನ್‌. ಅವರು 
ಬರೆದಿದ್ದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಉದ್ದರಣ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 
ಮುಂದಿನ ವಾಕ್ಯಗಳು ಅವರವೇ. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ವಿರಾಮ 
ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬಳಸಿರುವ ಪರಿಯನ್ನು ನೀವು ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು. ಈ 
ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಬ್ರಾಹೆಯ ಗುಣವೇ ವರ್ಣಿತವಾಗಿರುವುದು. 
ಪದೇ ಪದೇ ಬ್ರಾಹೆ ಎಂದು ಬರಬೇಕಾದ್ದಿಲ್ಲ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾಕ್ಯಗಳೂ 
ಬರಬೇಕಾದ್ದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧವಿರಾಮವು (;) 
ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಸುಂದರಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಎರಡನೆಯ ಉದಾಹರಣೆ: ದೇಹದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು 
ಇನ್ನಿತರ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೈಜಿಕ ವಿಕಿರಣದಿಂದ 
ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜನನ ಗ್ರಂಧಿಗಳು ಹಾಗೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗುವುವು; ಅದರಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
ಸಂತಾನಶಕ್ತಿ ನಾಶವಾಗುವುದು. 

ಮೇಲಿನದು ಪ್ರೊ. ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣ ರಾವ್‌ ಅವರು ಬರೆದ 
'ಹಾರಾಡುವ ತಟ್ಟೆಗಳು' ಕೃತಿಯ 'ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳು ಮತ್ತು 
ಪರಿಸರ' ಲೇಖನದ ಒಂದು ಭಾಗ. ಹೀಗಾಗಿ ಉದ್ದರಣ ಚಿಹ್ನೆಯ 


ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
sutraeeee 
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ಸಸಿತ 


ಅರ್ಥ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟ - ಇಂಡಿಯಾದ ಮೂಲ ಎಂಬುದು ಇದರಲ್ಲಿ 


C೦ ಪದ ಗೆ ಛ 0) ಗೆ ಸೇರಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಥಟ್ಟನೆ ಇದು ಹುಣಿಸೇಮರ ಎಂದು 


ಹೇಳಿಬಿಡಬಹುದು. ಈ ತರ್ಕವನ್ನೇ ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದು 


ಸದರ ಡದ ವಿಚಾರ ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಯೋಗ್ಯ. ಅದು ಸಸ್ಯ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಸೇರಿದಂತೆ ಸಮಗ್ರ ವರ್ಗೀಕರಣ. ಇದಕ್ಕಾ ಗಿ ಜೀವಿವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಬದುಕನ್ನೇ ಮುಡುಪಾಗಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರತಿ ಪದವನ್ನೂ ಶಿಷ್ಟೀಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ 
ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಗೆ ನಾವು ಬದಲಿಸಿ (staಗdಂrdzed). ನಾವು ಬರೆಯುವಾಗ ಇದನ್ನು ತಪ್ಪದೆ 
ಮುಕ್ಕಾಲು ಶತಮಾನವೇ ಆಗಿದೆ. ಈಗಲೂ ಅನೇಕ ಲೇಖಕರು ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೋ ಪದಕ್ಕೆ ಯಾವುದನ್ನೋ 


ದೂರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಾಗ, 'ಅಡಿ, ಮೈಲಿ' ಎಂದೂ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವುದು ಬೇಡ. 
ಸೂಚಿಸುವಾಗ 'ಎಕರೆ' ಎಂದೂ ಬಳಸುವುದುಂಟು. ಅಮೆರಿಕ 
ಈಗಲೂ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಮೈಲಿ, 

ಗ್ಯಾಲನ್‌ ಮುಂತಾದ ಅಳತೆಮಾನಗಳು ಅಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. 


ಮನುಷ್ಯನ ವರ್ಗೀಕರಣವನ್ನೇ ನೋಡೋಣ. 
ಪ್ರಾಣಿ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ (Kingdom) ಅನಿಮೇಲಿಯಾ 


ನಾವು ಬರೆಯುವಾಗ ಆವರಣದಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪದ್ಧತಿಯ ವಂಶ (Phylum) ಕಾರ್ಡೇಟಾ 
ಅಳತೆ, ತೂಕವನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದರೆ, 'ಮೈಲಿಗಲ್ಲು' ವರ್ಗ (Clas) _ ಮೆಮೊಲಿಯ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಏನು ಮಾಡಬೇಕು? ಇಲ್ಲಿ 'ಗುರುತುಗಲ್ಲು' ಗಣ (Order ಪೈಮೇಟಾ 
ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಸಾಕು. ನಾವು ಮನೋಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕುಟುಂಬ (Family)  ಹೋಮಿನಿಡೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಅಷ್ಟೇ. ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಜಾತಿ (Genus) ಹೋಮೋ 
ಪ್ರಸಂಗವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಬೇಕು: '1909ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಭೇದ (species) ಸೇಪಿಯನ್‌ 


ಅಮೆರಿಕದ ಮೆಸ್ಸಾಚ್ಯುಸೆಟ್ಸ್‌ ಬಳಿ ಲೋವೆಲ್‌ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ 42 ಇಂಚು ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು' ಎಂಬ ವಾಕ್ಯ ಸರಿಯಾಗಿಯೇ 

ಇದೆ. ಅದು ಆಗಿನ ಶಿಷ್ಟತೆ, ಆ ಹೆಸರಿನಿಂದಲೇ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆವರಣದಲ್ಲಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು, ಅಷ್ಟೇ. ಅದಂತೂ 
ಈಗ ಸುಲಭ. ಆನ್‌ಲೈನ್‌ನಲ್ಲಿ 'ಕನ್‌ವರ್ಷನ್‌' ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಹೋದರಾಯಿತು. ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. 


ಜೀವಿವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ (ಹೆಚ್ಚು ಪಾಲು ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ 
ಎಂದೇ ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ) ಜೀವಿಗಳ ವರ್ಗೀಕರಣಕ್ಕೆ 


ಇಲ್ಲಿ ಜಾತಿ, ವರ್ಗ, ವಂಶ ಇವೆಲ್ಲ ಏಕೆ ಬಂದವು ಎಂದು 
ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದರೆ ವರ್ಗೀಕರಣವೇ ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ನಾವು, 
ಮನುಷ್ಯರ ನಡುವೆ ಸೃಷ್ಟಿಸಿಕೊಂಡ ವರ್ಗ, ಜಾತಿ ಇಲ್ಲಿ 
ಅನ್ನ ನ್ವಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ತನ ಇರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಇದರಡಿಯಲ್ಲೇ ಬರುತ್ತವೆ. ಆ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ, 
ಚಿಂಪಾಂಜಿ, ಒಂಟೆ, ಆನೆ, ಇಲಿ, ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ ಬಾವಲಿ ಮತ್ತು 
ತಿಮಿಂಗಿಲ ಕೂಡ ಸ್ತನಿಗಳೇ. ಇಲ್ಲಿ 'ಸಸ್ತನಿ' ಎಂದು ಬಳಸುವ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. 'ಸ್ವನಿಗಳು' ಎಂದರೆ ಸಾಕು. 
ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲೂ ಪದ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 

ಗೊಂದಲಗಳಿವೆ. ಆಮ್ಲಜನಕ, ಜಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ, 

ಗಂಧಕ, ರಂಜಕ, ಇವಕ್ಕೆಲ್ಲ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌, 


ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಧಾನ್ಯವಿದೆ (ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಎಂಬುದು ಅಶುದ್ಧ ರೂಪ). ಛಿ ರ್ರ 

ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳನ್ನಾ ಗಲಿ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಸಲ್ಪರ್‌, ಫಾಸ್ಪರಸ್‌ ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 

RE ಅಧ್ಯಯನ ಹ ಅದರಲ್ಲೂ ದ್ವಿನಾಮ ಪದಗಳಿವೆ. ನಮ್ಮ 'ನಿತ್ಯ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಈ ಪದಗಳ ಬಳಕೆ ಇದೆ. 

ಪದ್ಧತಿ ಬಳಸಿದರೆ ಬೊಟ್ಟು ಮಾಡಿ ಇದು ಇಂಥದು ಆದ್ದರಿಂದ ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದ ಒಪ್ಪತಕ್ಕದ್ದೇ. ಆದರೆ 
[a] 


ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: - ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಧಾತುಗಳಿವೆಯಲ್ಲ! 


ಹುಣಿನೇಮರವನ್ನು ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ (ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಒಂದೊಂದು ವ ಘು ಇಂಗ್ಲಿಪ್‌-ಕನ್ನ ಡೆ eg ಗಮನಿಸಿ). ಈ 
ದೇಶವಂತಿರಲಿ, ಮ ಖ ನಾಮಪದಗಳನ್ನು 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೇ - 4 ಅನುವಾದ ಮಾಡುವ 
ಅನೇಕ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಲ್ನ ತ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. RE. ಸಾರಜನಕವನ್ನು 
ದ್ವಿನಾಮ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ENGLISH-KANNADA | ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಎಂದು 
ಬಳಸಿದಾಗ, DICTIONARY ಕರೆದರೆ ಸಾಕು. 
'ಟ್ಯಾಮರಿಂಡಸ್‌ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪದವನ್ನು 
ಇಂಡಿಕ' ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಹೆಸರಿನಿಂದಲೇ 
ಕರೆಯುವುದು ಯುಕ್ತ. 


ಹ್ಗ 
28 ಮ್‌ ಸುತು 


ಅನುವಾದದಲ್ಲಿ ಸೊಗಡಿರಲಿ 


ಅನುವಾದ ಕುರಿತು ಲೇಖಕರು ಗಮನಿಸಲೇಬೇಕಾದ ಒಂದು ಸಂಗತಿ 
ಇದೆ. ಯಾವುದೇ ಭಾಷೆಯ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಬೇರೊಂದು ಭಾಷೆಗೆ 
ಅನುವಾದ ಮಾಡಬೇಕಾದಾಗ, ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಅನುವಾದ ತಂತ್ರವನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೂಲ ಪಠ್ಯಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲೂ ಚ್ಯುತಿಬರದಂತೆ ಪದಕ್ಕೆ 
ಪದವಿಟ್ಟು ಮಾಡುವ ಅನುವಾದ, ಭಾವಾನುವಾದ, ಛಾಯಾನುವಾದ 
ಹೀಗೆಲ್ಲ ಉಂಟು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅರ್ಥ ಗ್ರಹಿಸದೆ ಹೋದಾಗ 
ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದವಾಗಿ ಅನುವಾದವಾಗುವುದು ಉಂಟು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: 
Government Girls High School ಎಂಬುದನ್ನು 'ಸರ್ಕಾರಿ 
ಬಾಲಕಿಯರ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆ' ಎಂದು ಅನುವಾದ ಮಾಡಿರುವುದನ್ನು ನೀವು 
ಬಹುತೇಕ ಕಡೆ ಕಾಣಬಹುದು. ಆಗಬೇಕಾದ್ದೇನು? ಬಾಲಕಿಯರ ಸರ್ಕಾರಿ 
ಪ್ರೌಢಶಾಲೆ, ಅಲ್ಲವೆ? 


ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಈ ಬಗೆಯ ಸ್ವಾತಂತ್ರ, ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಅಪೇಕ್ಷಿತವಲ್ಲ (ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಜೀವನ ಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ). 
ಇಲ್ಲೇ ಇನ್ನೊಂದು ಮಾತನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ 
ಶಬ್ದಭಂಡಾರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಸಂವಾದಿ ಪದಗಳು 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: Photosynthesis ಎಂಬುದನ್ನೇ 
ಗಮನಿಸಿ. ಇಲ್ಲಿ 'ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ' ಎನ್ನುವ ಪದದ ಹೊರತಾಗಿ ಬೇರಾವ 
ಪದವನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಥಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಇದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಗೀಂ! ಮತ್ತು !t:Mpೀrಂtureಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಪದಗಳೇ ಇವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು ಶಾಖ, ಎರಡನೆಯದು ಉಷ್ಣತೆ. 
ಇದು ಉಷ್ಣಾಂಶವಲ್ಲ, ಹಾಗೆಯೇ weಂ!her ಮತ್ತು climate- 
ಮೊದಲನೆಯದು ಹವಾಮಾನ-ಇದು ನಿತ್ಯ ವಾಯುಗೋಳದಲ್ಲಾಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆ ಕುರಿತದ್ದು. ಎರಡನೆಯದು ದೀರ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆ - ಹವಾಗುಣ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅಣ್ವಸ್ತ್ರ, 
ಅಣುಸ್ಥಾವರ ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಆಗಬೇಕಾದ್ದು ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರ, ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರ 
ಎಂದು. ಏಕೆಂದರೆ ಪರಮಾಣು-A೩ಕಂm, ಅeಖ=molecule 
ಎಂಬುದು ಸುಸ್ಪಷ್ಟ. ಹಾಗೆಯೇ ಭೂಕಂಪನ ಕುರಿತು (ಭೂಕಂಪ 


ಅಲ್ಲ) ವರದಿ ಮಾಡುವಾಗ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ 
ವರದಿ ಬರುತ್ತದೆ. ರಿಕ್ಟರ್‌ಮಾನಕದಲ್ಲಿ ಇದು 8 ಪರಿಮಾಣದ್ದು ಎಂದು. 
ಪರಿಮಾಣವೆಂದರೆ Mm೦9ಗಬಲe, ಇದು ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೇಳಲು ಬಳಸಿರುವ ಶಿಷ್ಟ ಪದ. ಕನ್ನಡ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವಾಗ ಇದನ್ನು ತೀವ್ರತೆ ಎಂದು ಬರೆಯುವುದು ವಾಡಿಕೆ. ತೀವ್ರತೆ 
= intensity, ನಷ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೇಳಲು ಬಳಸುವ ಪದ, ಅಷ್ಟೇ. 
ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕ ಪ್ರೊ. ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾವ್‌ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಅನುವಾದ ಕುರಿತು ಒಂದು ಕಿವಿಮಾತನ್ನು ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ: 'ಉದ್ದವಾದ 
ಒಂದು ವಾಕ್ಯ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಗೆ ಸಹಜವಾಗಿರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಅದನ್ನು ಅನುವಾದ ಮಾಡಿದರೆ, ಆ ವಾಕ್ಯ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಅಸಹಜವಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಅದೇ ರೀತಿ, ಕೆಲವು ವೇಳೆ, ಎರಡು ಮೂರು 

ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಾಕ್ಯಗಳನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಅನುವಾದ ಮಾಡಿದರೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಅಸಹಜವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದು, ಅವುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಅದು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಬಹುದು. 'ಅನುವಾದ ತಂತ್ರ' 
ಎಂಬುದು ಇದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ”. 


ಯಾವುದೇ ಭಾಷೆಯ ಪದಗಳು ನಮ್ಮ ಬುದ್ದಿಯ ವಿಕಾಸವಾದಂತೆ 
ಅವೂ ವಿಕಾಸವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪದ ಇಂಥದನ್ನೇ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಹೇಳುವಾಗ ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಣತರು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಪದಸಂಪತ್ತು ಬೆಳೆದ ಹಾಗೆ ಭಾಷಾ ಸಂಪತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಕನ್ನಡ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆಯಾಗಿಯೂ ಚಿಳೆದಿದೆ. ಅದನ್ನು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಲೇಖಕರ ಕೈಲಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ನಿಘಂಟಿನ ಜೊತೆಗೆ 
ಕನ್ನಡ ನಿಘಂಟನ್ನೂ ಬಳಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. ಅನುಮಾನ ಬಂದಾಗಲೆಲ್ಲ 
ಪದದ ಉಚ್ಛಾರಣೆ ಮತ್ತು ಕಾಗುಣಿತಕ್ಕಾಗಿ ನೋಡುತ್ತ ಹೋಗಿ. ಜೊತೆಗೆ 
ಎಷ್ಟು ನಮಗೆ ಅಪರಿಚಿತ ಪದಗಳಿವೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸುತ್ತ 
ಹೋಗಿ. ಆಗ ಕನ್ನಡದ ಭಾಷಾ ಸಂಪತ್ತಿನ ಪರಿಚಯ ನಿಮಗಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಿರಿಯ ಲೇಖಕರ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನೂ ಓದಿ. ಆಗ ನೀವು ಬರೆಯುವ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಲೇಖನಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಸೌಂದರ್ಯ ಅದಾಗಿಯೇ ಬರುತ್ತದೆ. KT 


ದಂಶಕಗಳು 


ಹಗಲಿಡೀ ಬಿಲದಲ್ಲಿಯೇ ಕಳೆಯುವ ಹೆಗ್ಗಣಗಳು ರಾತ್ರಿಯಾದೊಡನೆ 
ಹೊರಬಂದು ಆಹಾರ ಹುಡುಕುತ್ತವೆ. ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೈತೋಟಗಳಲ್ಲಿ, 
ಹೊಲಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಅಗೆದು ಗೆಡ್ಡೆಗೆಣಸುಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳ ಕಾಟದಿಂದಾಗಿ ಬೆಳೆ ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆಯಲ್ಲದೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ 
ಸುರಂಗಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಇವುಗಳು ಇಲಿಗಳಂತೆಯೇ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬದುಕುತ್ತವೆ. ಖಾಲಿ, ನಿವೇಶನಗಳಲ್ಲಿ, ಕಾಂಪೌಂಡ್‌ 
ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಚರಂಡಿಯ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಬಿಲಗಳನ್ನು 
ಕಾಣಬಹುದು. 


ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಇವುಗಳದ್ದು 


[a] 


ವಿ 
ಸ್ಪಲ್ಪ ಉಗ್ರ 


ಸ್ವಭಾವ. ನಾಯಿ ಬೆಕ್ಕುಗಳನ್ನೂ ತಮ್ಮ ಕೂಗಿನ ಮೂಲಕ, ಹಲ್ಲು 
ಕಿಸಿಯುವಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಹೆದರಿಸಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಎರಡು ಹೆಗ್ಗಣಗಳನ್ನು 
ಒಂದು ಬೋನಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿ ಹಾಕಿದರೆ, ಸಾಯುವವರೆಗೂ 
ಹೊಡೆದಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಿಕ್ಕಸಿಕ್ಕಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅಗೆದು ಸುರಂಗ ತೋಡುವ 
ಇವುಗಳಿಂದ ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಕಟ್ಟಡಗಳು ತೊಂದರೆಗೀಡಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಾನವ ಬೆಳೆಸಿದ ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು ಬೇರು ಸಮೇತ ಕಿತ್ತುಹಾಕುತ್ತವೆ. 
ಆಹಾರವನ್ನು ಕದಿಯುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ರೋಗಗಳನ್ನು 
ಹರಡುವ ಸೂಕ್ಕಾಣುಗಳಿಗೆ ಇವು ಆಶ್ರಯದಾತಗಳಾಗಿದ್ದು, 
ರೋಗವಾಹಕಗಳಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಉಪದ್ರವಕಾರಿ 
ಜೀವಿಗಳೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಬುದ್ಧಿಗೆ ಅಧಿಪತಿ ಎನ್ನಿಸಿರುವ ನಮ್ಮ ಗಣಪನ ವಾಹನವಾದ 
ಇಲಿರಾಯನೂ ಅಷ್ಟೇ ಚಾಣಾಕ್ಷ ಜೀವಿ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಮಾನವನ 
ಕಾರಣದಿಂದ ದೊರಕುವ ಆಹಾರವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಬಳಿಸುತ್ತಾ, 
ಅವನ ವಾಸಸ್ಥಾನದಲ್ಲೇ ತಾನೂ ಜಾಗ ಸಂಪಾದಿಸಿಕೊಂಡು KT 


ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬದುಕುವ ದಿಟ್ಟತನ ಇಲಿಯದು! 
@ 


ಜ್ಯಾ ಜಬ Sutra oe 
| 9) ಜುಲೈ 2022 


Rie NU, | eM 
ಪ್ರಾಚಿಗಆಲ್ಲ ಅಂತಃ ಪಜನನ (ಇನ್‌ಜೀಡಿಂಗ್‌) 


ಎ ಡಾ. ಗಣೇಶ ಹೆಗಡೆ ನೀಲೇಸರ 
(8) _ ಅಂತಃಪ್ಪಜನನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ 
ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಪಪುಸಂಶೋಧನಾಧಿಕಾಲಿ, ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ ಣಾ 
6) ಇ ಂಶೊಧನಾಧಿಕಾಲಿ, ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ ದದ. ದೊಡ್ಡ ರಾಜಮನೆತನಗಳಲ್ಲಿ 'ಶುದ್ಧ ರಕ್ಷ 


"ಔ ತ್ರೀಚಿಗೆ 777 ಹಾ ಎಂಬ ಮ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅಥವಾ "ರಾಯಲ್‌ ಬ್ಲಡ್‌'ನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರಣಕ್ಕೆ 


ತಳಯ ನಾಯಿಯೇ ಸುಣ್ಣ ಅದರ ಚುರುಕಿನ. ಮುಗ್ನತೆ. ಹೇಳುತ್ತವೆ. ಅಜಿಪ್ಪಿನ ಫೆರೋ ರಾಜಮನೆತನಗಳಲ್ಲಿ ಈ 


ಚಾಲಾಕಿತನ, ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಗೆ ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಮರುಳಾಗಿಹೋಗಿದ್ದೇವೆ. A 
ವಾನ ಎಂಪಕೆ ಅಟ್ಟಿಸಿಕೊಂಡುಹೋಗಿ ಕಚ್ಚುವ ಪ್ರಾಣಿಯೆಂ ಈ ಬಗೆಯ ಅಂತಃಪ್ರಜನನ ಬಹಳ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿತ್ತು ತಮ್ಮ 


ಭಯಪಡುವವರು ಇಂಥ ಮುದ್ದು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಚಾರ್ಲಿಗೆ ಹೇಗೆ  ಆಅಸಿಪಾಸ್ತಿ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಕೂಡ ಕುಟುಂಬದೊಳಗಿನ 
ಬಂದವು ಎಂದು ಆಶರ್ಯಪಟಿರಲೂಬಹುದು. ಮದುವೆಗಳಿಗೆ ಒಪ್ಪಿಗೆ ಇತ್ತು ಇದು ಮುಂದೆ ಅನೇಕ 
ಥು ವಿ 


ಕಾವಲಿಗಾಗಿ, ಮುದ್ದಿಗಾಗಿ, ಸಹಜೀವಿಯಾಗಿ ನಾಯಿಯನ್ನು A TN 
ಸಾಕುತ್ತಾರೆ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕವೇ ಆದ ದೇಹರಚನೆ, ಅಂತಃಪ್ರಜನನದ ಮೂಲಕ ಹುಟ್ಟಿದ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 


ಬಣ್ಣ, ಸ್ವಭಾವ ಹಾಗೂ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಿಗಿಂತ ಒಂದೋ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ 
500ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚುಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಧಿಕೃತ ತಳಿಯ ನಾಯಿಗಳಿವೆ. ಎತ್ತರದವರಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದ್ದರು. ಸ್ಟೇನ್‌, ಆಸ್ಟ್ರಿಯಾ, 
ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಪ್ರಭೇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಪ್ರಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೊಂದು ಹಂಗೆರಿ ದೇಶಗಳನ್ನು ಆಳಿದ ಹ್ಯಾಬ್ಸ್‌ಬರ್ಗ್‌ ಮನೆತನದಲ್ಲಿ 
ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಉಪಜಾತಿಗಳಿರುವುದು ಸೋಜಿಗವೇ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೂಡ ಹೀಗೆ ಕುಟುಂಬದ ಸದಸ್ಯರೊಳಗೇ ಅಂತಃಸಂಬಂಧಗಳ 
ಉದ್ದಕೂದಲಿನ ಕಪ್ಪುಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಜರ್ಮನ್‌ ಶೆಫರ್ಡ್‌ ತಳಿಗೂ, ಮದುವೆಗಳು ನಡೆಯುತಿದುದರಿಂದ ಬರಬರುತ ಅವರಲಿ 
ಕೂದಲೇ ಇಲ್ಲದಂತೆ ತೋರುವ 'ಚೂಪು ಮುಖದ ಆಳವಾದ NE EES 
ಎದೆಯ ಕಂದುಬಿಳಿ ಬಣ್ಣದ ಸಪೂರ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡೇ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರಲ್ಲಿ 


ನಾಯಿ ಮುಧೋಳಕ್ಕೂ ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೈಹಿಕವಾದ ಮತ್ತು ಸ್ವಭಾವದ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿವೆ. 


ಇಷ್ಟೊಂದು ತಳಿಗಳು ಹೇಗೆ 
ತಯಾರಾದವು?: ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ 
ಪ್ರಪಂಚದ ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪಾಭಾವಿಕವಾಗಿವೇ ಬೆಳೆದುಬಂದ 


ಬಹಳಷ್ಟು ಮಂದಿಗೆ ಮಾತು ಬರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ವ ಮಾತು ಕಲಿಯುವುದು ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಯೋಚನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕುಂದುತ್ತಿತ್ತು ಅನೇಕ 
& A ದೈಹಿಕ ವೈಕಲ್ಯಗಳ ಜೊತೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಅನುವಂಶೀಯ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಂದ 
ಜರ್ಜರಿತರಾಗಿದ್ದರು. ಚರ್ಮರೋಗಗಳು, 
@ ಸೇನಿನ ಹ್ಮಾಬ್‌ಬರ್ಗ್‌ ಮನೆತನದ ರಾಜ ಭಗ 
90 ¥esesutrs wes ಸುತು ಎ ೮ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಮಾನಸಿಕ ರೋಗಗಳಿಂದ ಅವರು 


ಲೈ 2022 ಚಾಲ್‌ 11, ಅಂತಃಪುಜನನದಿಂದಾಗಿ 
ಗೊ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಷ್ಟನಷ್ಟ ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 


ನಾಯಿಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿ ತನ್ನ ಅಗತ್ಯಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳುಳ್ಳ 
ತಳಿಗಳನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ವಿಕಸನಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಕಾರ್ಲ್‌ ಫ್ರೆಡರಿಕ್‌ ಲೂಯಿ ಎಂಬ ಜರ್ಮನ್‌ ಅಧಿಕಾರಿ 
ಡಾಬರ್‌ಮನ್‌ ಎಂಬ ತಳಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ. ಸೈಬೀರಿಯನ್‌ 
ಹಸ್ಸಿ ತಳಿಯನ್ನು ರಷಿಯದ ಹಿಮಪ್ಪದೇಶದಲ್ಲಿ ಪುಟ್ಟ ಪುಟ್ಟ 
ಬಂಡಿಗಳನ್ನು ಎಳೆಯುವ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ಬೆಳೆಸಲಾಯಿತು. ಇದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಅಂತಃಪ್ರಜನನ (1nರrಲಅd।ಗಲ್ರ) ವಿಧಾನದಿಂದ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನಿಮಗೆ ತೋಟ ಕಾಯಲು ಒಂದು ಕಚ್ಚುವ 
ನಾಯಿ ಸಾಕಬೇಕಾಗಿದೆ ಅಂದುಕೊಳ್ಳಿ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ 
ಹುಡುಕಾಡಿ ಕಚ್ಚುವ ಸ್ವಭಾವದ ಒಂದು ಜೋಡಿ ಗಂಡು ಮತ್ತು 


ಹೆಣ್ಣು ನಾಯಿಗಳಿಗೆ ಹುಟ್ಟಿದ ಮರಿಯನ್ನು 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೀರಿ. ತಂದೆತಾಯಿಗಳ 
ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ರೋಷದ ಗುಣ ಪಡೆದಿರುವ ಈ ಮರಿ 
ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡದಾದಮೇಲೆ ಅದನ್ನು 
ತನ್ನ ತಂದೆ ಅಥವಾ ತಾಯಿಯ ಜೊತೆ 
ಕೂಡಿಕೆ ಮಾಡಿಸುತ್ತೀರಿ. ಈ ಸಂಕರದಿಂದ 
ಹುಟ್ಟುವ ನಾಯಿಮರಿ ಇನ್ನೂ ರೋಷದ 
ಗುಣ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪೀಳಿಗೆಯನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಆಕ್ರಮಣಶಾಲಿಯನ್ನಾಗಿಸಲು 
ಇದನ್ನು ಪುನಃ ಪುನಃ ತಂದೆ/ತಾಯಿಯ 
ಜೊತೆ ಅಥವಾ ಅಜ್ಜ/ಅಜ್ಞಿಯರ ಜೊತೆ 
ಸಂಕರಗೊಳಿಸುತ್ತ ಹೋದರೆ? ಇದೇ 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌. 


ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧಿಗಳ 
ಕೂಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಸಂತತಿ ಪಡೆಯುವ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಅಂದರೆ ನ ಗಂಡು- ಹೆಣ್ಣು 
ಜೋಡಿಗೆ ಹುಟ್ಟಿದ ಸಂತಾನವು "ತಿರುಗಿ 
ತನ್ನ ತಂದೆ ಅಥವಾ ತಾಯಿ ಇಲ್ಲವೇ 
ಸಹೋದರ ಸಹೋದರಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ಸಂತತಿ 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು. ಈ ಸಂತಾನವು 
ಪುನಃ ತಂದೆ ತಾಯಿ, ಸಹೋದರ 
ಸಹೋದರಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ ಮುಂದಿನ 
ಸಂತತಿಯನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವುದು- ಹೀಗೆ 
ಮುಂದುವರೆಯುವ ಪಕ್ರಿಯೆಯೇ 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌. ಇದು ಸಸ್ಯಗಳು, 
ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳು, ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಗಳೂಡಗೂಡಿ 
ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


ಅಂತಃಪ್ರಜನನದಿಂದಾಗಿ ವಿರೂಪಗೊಂಡ 
(ಅಗತ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಾಗಿದ) ಮೂಳೆ 


ಇಜೆಪ್ಟಿನ ಫೆರೋ ರಾಜನ ದೇಹವೈರೂಪ್ಯಕ್ಕೆ 


ಇತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನ್‌ಬೀಡಿಂಗ್‌ 


ಆಫ್ರಿಕಾದ ದಕ್ಷಿ: ಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಬ್ಯಾಂಡೆಡ್‌ 
ಮಂಗೂಸ್‌ ಜಾತಿಯ 

ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೆಣ್ಣು 

ತನ್ನ ತಂದೆ ಅಥವಾ ಸಹೋದರ 
ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದಲು ಇಷ್ಟಪಡುತ್ತದೆ. 


ಅನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ನಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ದುಷ್ಠರಿಣಾಮಗಳು ತಿಗಣೆಗಳಿಗೆ 
ಅಷ್ಟಾಗಿ ಬಾಧಿಸಲಾರವು. 
ಬಿಳಿಹುಲಿಗಳು ಹುಟ್ಟುವುದು 
ಅತಿಯಾದ ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ನಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಮ್ಯುಟೇಶನ್‌ನಿಂದ. 


ಅಂತಃಪ್ರಜನನವೇ ಕಾರಣವೆಂಬ ಊಹೆ ಅದೆ 


ಸ್ಥಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಇದ್ಕೆ ಹೊರತಾಗಿ ಇಂದಿನ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಯುಗದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ 
ಕೂಡ ತ್ರ ವಿಧಾನವನ್ನು "ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವುದೂ ಹೌದು. 
ಹಾಗೆನೋಡಿದರೆ ಯಾವುದೇ ಪ್ರಾಣಿಯ 
ತಳಿಯು (ಬ್ರೀಡ್‌) ವಿಕಸನಗೊಂಡಿದ್ದು 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಮೂಲಕವೇ. 
ನಾಯಿ ಸಾಕಣೆ ಈಗ ಲಾಭದಾಯಕ 
ಉದ್ಯಮವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ತಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ 
ತಳಿಯೊಂದರ ಕೆಲವು ಉತ್ತಮ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಮುಂಡೆ ಹುಟ್ಟುವ 
ಮರಿಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಆ ತಳಿಯ ನಿಶ್ಚಿತ ಗುಣಲಕ್ಷಣ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಪ್ಯೂರ್‌ ಬ್ಲಡ್‌ಲೈನ್‌ 
ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಬೇಡಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚು. 


ಅನನುಕೂಲಗಳೂ ಅವೆ: ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲತೆಗಳಿರುವಂತೆಯೇ 
ಅನನುಕೂಲಗಳೂ ಇವೆ. ಅತಿಯಾದ 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ನಿಂದ ಆನುವಂಶೀಯವಾಗಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ನ್ಯೂನತೆಯಿರುವ 
ವರ್ಣತಂತುಗಳು ಹತ್ತಿರ ಬಂದು 
ದೋಷಪೂರಿತ ಸಂತಾನಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ತಳಿ(ಬ್ರೀಡ್‌)ಯೊಳಗಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
ಸಂಬಂಧಿಗಳೇ ಆಗಿರುವುದಾದರೂ 
ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ನ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳು 


ಕಾಣುವುದು ತೀರಾ ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧಿಗಳು ಕೂಡಿದಾಗಲೇ. 
ನೈತಿಕವಾಗಿ ಕೂಡ ಇದು ಸರಿಯೆನಿಸದು. 


ಇಂತಹ ದೋಷಗಳಲ್ಲಿ ಪಮುಖವಾದವೆಂದರೆ ಕುಂಠಿತಗೊಂಡ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ, ದೇಹದ ಎಡ-ಬಲಪಾರ್ಶಗಳ ಸಮಮಿತಿ 
(symmetry)ಯಲ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಕೆಳದವಡೆ ಮುಂಚಾಚಿರುವುದು, 
ಗರ್ಭಿಣಿನಾಯಿ ಹಾಕುವ ಮರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. 
ಮರಿಗಳು ಚಿಕ್ಕವಯಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ಅಥವಾ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವಾಗಲೇ 


ತ sutra 
ಸುತು ಹ 1 


ಸಾಯುವುದು, ಎಲುಬುಗಳು ಅಥವಾ 
ಯಾವುದೇ ಅಂಗಾಂಗಗಳ ನ್ಯೂನತೆ 
ಕಂಡುಬರುವುದು, ರೋಗನಿರೋಧಕತೆ 
ಕುಗ್ಗುವುದು, ನರಸಂಬಂಧಿ 
ರೋಗಗಳು, ಸೊಂಟದ ಎಲುಬುಗಳು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗದ ಹಿಪ್‌ ಡಿಸ್ಟೇಶಿಯಾ 
ಎಂಬ ಸಮಸ್ಯೆ, ಚರ್ಮರೋಗಗಳು, 
ಜೀರ್ಣಾಂಗವ್ಯೂಹದ 

ತೊಂದರೆಗಳು, ಕಚ್ಚುವ ಸ್ವಭಾವ 
ಅಧಿಕವಾಗುವುದು, ಉದ್ದೇಗ 

ಇತ್ಯಾದಿ. ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಡಿಎನ್‌ಎ ಹಾನಿಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದರಿಂದ ಅಪಾಯಕರ 
ಮ್ಯುಟೇಶನ್‌ (ವರ್ಣತಂತುಗಳ 
ರೂಪಾಂತರ) ಉಂಟಾಗಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದ ಹಲವಾರು ಅನುವಂಶೀಯ 
ರೋಗಗಳು ಕಂಡುಬರಬಹುದು. 
ವಿಕರಾಳ ಸಂತತಿ ಹುಟ್ಟುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ 
ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ 
ಡಿಪ್ರೆಷನ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಇದಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ ಇಲ್ಲವೆ?: ಖಂಡಿತ 
ಇದೆ. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಿಶೇಷ 
ಗುಣಕ್ಕಾಗಿ ನಾಯಿಯೊಂದನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸುವಾಗ ಅಡೇ 
ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಹತ್ತಿರದ 
ಸಂಬಂಧಿಯಲ್ಲದ ನಾಯಿಯನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಸಂಕರಗೊಳಿಸಬಹುದು. 


ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಂಕರಗೊಂಡ ಎರಡೂ ನಾಯಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಉತ್ತಮ 
ಸೇರಿಕೊಂಡು ಮುಂದಿನ ಸಂತಾನವು 
ತನ್ನ ತಂದೆತಾಯಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅಧಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಕಣಾ ಇದನ್ನು ಹೈಬ್ರಿಡ್‌ ವಿಗರ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು 
ಮನುಷ್ಯನೂ ಸೇರಿ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೇ 
ಇರಬೇಕು ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸಗೋತ್ರದ ಸಂಬಂಧ ನಿಷಿದ್ದ. ಪೇದಕಾಲದ 
ಯಷಿಮುನಿಗಳ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಗುರುತಿಸಲ್ಪಡುವ ಗೋತ್ರದೊಳಗೇ 
ಮದುವೆಯಾದರೆ ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. ಬದಲಿಗೆ ಇತರ 


ಜೈವಿಕ ಗುಣಾಂಶಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ 


32 ಬ ಸತ್ರ 


ಶ್ಲಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತಃಪ್ರಜನನದ 


ಸಮಸ್ಯೆಗಳೇನು? 


ಕಣ್ರೆಪ್ಸೆಗಳು ಮಡಚಿಕೊಂಡು, ಕಣ್ಣನ್ನು 
ತೆರೆಯಲು ಕಷ್ಟವಾಗಬಹುದು. 


ವ್ಯಾಯಾಮ ಮಾಡಲು ಅಥವಾ ದೈಹಿಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಮಾಡಲು "ಸ್ಪ ಫಡಿಡ, 


ಶಕಿ ಕೀಣತೆ. 
ಖಿ 


೫ ಚರ್ಮವು ಅಗತ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 


ಮಡಚಿಕೊಂಡು, ತೊಗಲಿನಲ್ಲಿ ಕೆರೆತ, ನಂಜು. 


ಮುಖಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗದೆ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಯೆ. 


ಕ್ಯಾಟರಾಕ್ಟ್‌ ಸಂಭವ, ಮುಂದೆ 
ೃಷೀನತೆಯೂ ಸ 


ಸೊಂಟದ ನ್‌ ಎ ಸೆಳೆತ, 
ಮೂಳೆಸವೆತ ಆಗುವ ಸಂಭವ. 
ನಡೆಯುವುದು, ಓಡುವುದು ಕಷ್ಟವಾಗಬಹುದು. 


ಗೋತ್ರದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ ಬೆಳೆಸಿದರೆ 
ಹೈಬಿಡ್‌ ವಿಗರ್‌ನಿಂದಾಗಿ ಮುಂದಿನ 
ಸಂತಾನ ದೋಷರಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಇದರ ಉದ್ದೇಶ. 


ಜಾನುವಾರುಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌: ಹಸು 
ಎಮ್ಮೆಗಳ ವಿಚಾರಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ, ನಮ್ಮ 
ದೇಶವು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿಯೇ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಹಾಲಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವುದು 
ಇದೇ ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು 
ಕಾಸ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಮುಖಾಂತರ ಎಂದರೆ 
ನಿಮಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗಬಹುದು. 


ಕಡಿಮೆ ಹಾಲು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದ ನಮ್ಮ 
ದೇಸಿ ದನಗಳಿಗೆ ಕೃತಕ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ 
ವಿಧಾನದಿಂದ (ಕ್ರಾಸ್‌ ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌) 
ಅಧಿಕ ಹಾಲು ಕೊಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ 
ತಳಿಗಳಾದ ಜರ್ಸಿ ಅಥವಾ ಎಚ್‌.ಎಫ್‌. 
ತಳಿಗಳ ಹೋರಿಗಳನ್ನು ಸಂಕರಗೊಳಿಸಿ 
ಕರುಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಯಿತು. ಈ 
ಹೆಣ್ಣು ಕರುಗಳಿಗೆ ಪುನಃ ಪುನಃ 
ಇದೇ ಜರ್ಸಿ ಅಥವಾ ಎಚ್‌. 
ಎಫ್‌. ತಳಿಗಳ ಹೋರಿಗಳನ್ನು 
ಸಂಕರಗೊಳಿಸಿ ತಳಿ ಶುದ್ಧತೆಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತ ಬರಲಾಯಿತು. "ಅಂತೆಯೇ 
ಅವುಗಳೆ ಹಾಲಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕೂಡ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಬಂತು. 
ಆದರೆ ಹೀಗೆ ತಳಿ ಶುದ್ಧತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೋದಂತೆ ರೋಗನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿ 


ಕುಂಠಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ವಿಧಾನದ 
ತಳಿಸಂವರ್ಧನೆಯಲ್ಲಿ ಜರ್ಸಿಗಿಚ್‌ಎಫ್‌. ತಳಿಯ ಅನುವಂಶೀಯತೆ 
ಶೇ 62.5ನ್ನು ಮೀಛಿರಬಾರದು ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. 
ಅಲ್ಲದೇ ಒಂದು ಹಸುವಿಗೆ ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಬೇರೆಯದೇ 
ಹೋರಿಯನ್ನು ಬಳಸಿ ಕರುವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಉತ್ತಮ. 

ಜೊತೆಗೆ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಜಾನುವಾರು 
ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಗೆ ಬಳಸುವ ಹೋರಿಯನ್ನು ಆಗಾಗ 
ಬದಲಿಸುವುದರಿಂದಲೂ ಇನ್‌ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ತಡೆಯಬಹುದು. KT 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ಏರುಪೇರಾದರೆ? 


ಸುಕೃತಿ ಸುರೇಶ್‌, ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


ನಲಿವ ಗಾಳಿ ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲ 
ಎನ್ನುವುದು ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ತಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುವ ಹಲವು ಅನಿಲಗಳ ಪದರವನ್ನು. 
ಈ ವಾಯುಮಂಡಲವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಬಹುಪಾಲು 
ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ ನಮ್ಮನ್ನು, ಅಂದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುವ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಒಂದರ್ಥದಲ್ಲಿ 
ರಕ್ಷಣಾ ಕವಚದಂತೆ ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹಸಿರುಮನೆ 
ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾದ 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನೀಡುವುದರೊಂದಿಗೆ, ಹಗಲು - ರಾತ್ರಿಗಳ 
ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುವಾಗ ಭೂಮಿಯ ಉಷ್ಣತೆ ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಏರಿಳಿತವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ ವಾಯುಮಂಡಲವು 
78% ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, 21% ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, 0.9% ಆರ್ಗಾನ್‌ ಮತ್ತು 
ಇನ್ನುಳಿದ 0.1% ನಷ್ಟು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಮೀಥೇನ್‌, ನೀರಿನ 
ಆವಿಯಂತಹ ವಿರಳ ಅನಿಲಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಆದರೆ ಇದು 
ಭೂಮಿ ರೂಪುಗೊಂಡಾಗಿನಿಂದ ಇದೇ ರೀತಿ ಇದ್ದದ್ದಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯ 
ಇತಿಹಾಸವನ್ನೊಮ್ಮೆ ನೋಡಿದರೆ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ ಬದಲಾದದ್ದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. 


ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿ ಜೀವಿಗಳ ಅಳಿವು: ನಮಗೆಲ್ಲ 
ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 4.6 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿ ಜನ್ಮ 


ಇತ್ತೀಚಿಗಷ್ಟೆ ವಿಶ್ವ ಪರಿಸರ ದಿನ ಆಚರಿಸಲಾಯಿತು. ಗಿಡ 
ನೆಡುವುದರ ಜೊತೆ, ಗಿಡ ಮರಗಳನ್ನು ಏಕೆ ಬೆಳೆಸಬೇಕು, 
ಅವುಗಳ ಮಹತ್ವವೇನು, ಕಾಡು ಏಕೆ ಮುಖ್ಯ, ಜಾಗತಿಕ 
ಉಷ್ಣತೆ ಏರಿಕೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳೇನು? 
ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಬಂಧ ಬರೆಯುವುದು, 
ಭಾಷಣಗಳನ್ನು ನೀಡುವುದು ಅಥವಾ ಚರ್ಚಾ 

ಸ್ಪರ್ಧೆಗಳು ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಡೆದಿರಬಹುದು. 
ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಎಷ್ಟು ಮುಖ್ಯ, 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಏನೇನು 
ಕ್ರಮ ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕು ಎಂದು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪ 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ಲವೇ. ಆದರೆ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ತೀರಾ 
ಹೆಚ್ಚಾದರೂ ತೊಂದರೆಯೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೆ? 


ತಾಳಿತು. ಆದರೆ ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ (೦,) 2.4 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಲಭ್ಯವಾದದ್ದು. ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಮೀಥೇನ್‌ ಮುಖ್ಯವಾಗಿದ್ದ ವಾಯುಮಂಡಲವಿತ್ತು. 
ಆಗ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದ ಸಯನೋಬಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು, ನೀರು ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಮೂಲಕ 
ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ತಯಾರಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದವು. 
ಹೀಗೆ ದೊರೆತ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಮುಂದೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೆ 


ತ 
y sutra 
ಸುತು ಹ ೦9 


ಮೂಲ ಕಾರಣವಾಯಿತು ಎಂದರೆ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ, ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿದ್ದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 
ಸಮತೋಲನವನ್ನೇ ಆಅಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸಿತು. 'ಗ್ರೇಟ್‌ ಆಕ್ಸಿಡೇಷನ್‌ 
ಇವೆಂಟ್‌' ಎಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗುವ ಈ ಘಟ್ಟ, ಇಡೀ ಭೂಮಿಯ 
ಭವಿಷ್ಯವನ್ನೇ ಬದಲಿಸುವ ಪ್ರಮುಖ ಘಟನೆಯಾಯಿತು. 

ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ಲೋಹ ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಶ್ರೇಷ್ಠ ಅನಿಲ 
(Noble gas)ಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ, ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಲೋಹ ಮತ್ತು 
ಅಲೋಹಗಳೊಂದಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗುವ ಗುಣದಿಂದಾಗಿ, ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಅಣು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಮಯ ಉಳಿಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಸಯನೋಬಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿಸಿದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಕಬ್ಬಿಣದಂಥ 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಕಾಲ ಕ್ರಮೇಣ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಇನ್ನಷ್ಟು ಜೀವಿಗಳು 
ವಿಕಾಸವಾದಂತೆ, ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, 
ವಾತಾವರಣದ ಗಾಳಿಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರತೊಡಗಿತು. ಹೀಗೆ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 
ಪ್ರಮಾಣ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿಯೂ ಗಣನೀಯವಾಗಿ 
ಏರಿಕೆಯಾಗತೊಡಗಿತು ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗತೊಡಗಿತು. ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಮಿಥೇನ್‌ ಜೊತೆಗೂ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಲಾರಂಭಿಸಿತು; ನಮ್ಮ ಗ್ರಹದ ವಾಯುಗುಣವನ್ನೂ 
ಬದಲಿಸತೊಡಗಿತು. 


ನಮ್ಮ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌, 
ಮೀಥೇನ್‌, ನೀರಿನ ಆವಿಯಂತಹ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಹಸಿರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳು (ಉಷ್ಣವರ್ಧಕ ಅನಿಲಗಳು) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಿದ ಶಾಖ, ನಂತರ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲನವಾಗಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹಿಂದಿರುಗದಂತೆ 
ತಡೆದು, ಶಾಖವನ್ನು ಪ್ರಸರಿಸುವ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಈ ಹಸಿರುಮನೆ 
ಅನಿಲಗಳು, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಬೆಚ್ಚಗೆ ಇರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ಹಸಿರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳು ನಮ್ಮ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು. ಇಂದು ನಾವು 
ಹಸಿರು ಮನೆ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗಿ ಜಾಗತಿಕ ಉಷ್ಣತೆ ಏರುತ್ತಿದೆ; 
ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟ ಏರುತ್ತಿದೆ; ಇದನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಲು ವಾಹನಗಳ 
ಬಳಕೆಯನ್ನೂ ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬೇಕು ಎನ್ನುವ 
ಮಾತುಗಳನ್ನು ಕೇಳುತ್ತಿದ್ದೇವೆ ಅಲ್ಲವೆ? 2.4 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿ, ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಮತ್ತು ಮೀಥೇನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದ 


೨4 ಮಯ ಸುತು 


ಪರಿಣಾಮಗಳು ಕಾಣತೊಡಗಿದವು. ಆಗ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಪ್ರಥಮ 
ಬಾರಿಗೆ ಹಿಮಯುಗವೊಂದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಯಿತು. ಹ್ಯರೋನಿಯನ್‌ 
ಗ್ಲೇಸಿಯೇಷನ್‌ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಲಾಗುವ ಈ ಹಿಮಯುಗ 300 
ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಆವರಿಸಿತ್ತು! ಹೀಗೆ 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬದಲಾದ ವಾಯುಗುಣ ಮತ್ತು ವಾಯುಮಂಡಲದ 
ಸಂಯೋಜನೆಯು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನೂ 
ಅವಸಾನದ ಅಂಚಿಗೆ ತಳ್ಳಿತು. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಆರಂಭಿಸಿದ ಸಯನೋಬಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳೂ ಇದಕ್ಕೆ ಹೊರತಾಗಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅವಕ್ಕೂ ಬದುಕಲು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಬೇಕೇ ಬೇಕಲ್ಲ! 


ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ ಈ ಮಹಾ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಕಾಲಘಟ್ಟದಿಂದ 
ಅಳಿದುಳಿದ ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೊಸದೊಂದು 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಲಾರಂಭಿಸಿದವು. 
ಈ ಹೊಸ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲೀಗ ಅಣುರೂಪದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 
ಕೂಡಾ ಹೇರಳವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾಯಿತು. ಜೊತೆಗೆ ಓರೋನ್‌ (೦) 
ಪದರವೂ ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಇದು ಇಂದಿಗೂ ನಮ್ಮನ್ನು ಅತಿನೇರಳೆ 
ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದೆ. ಆ ಬಳಿಕ ಆಕ್ಸಿಜನನ್ನು ಉಸಿರಾಡಿ 
ಜೀವಿಸುವ ಜೀವ ಸಂಕುಲ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿ ಬೆಳೆಯತೊಡಗಿತು. 
ಇಂದು ನಾವು ಜೀವಿಸುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣವಾಯು ಎಂದೇ 
ಹೇಳಬಹುದಾದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳ ವಿನಾಶಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿತ್ತು ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟು ಆಶ್ಚರ್ಯವಲ್ಲವೆ! 


ಕೀಟಗಳ ದೇಹದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಎತ್ತಣಿಂದೆತ್ತ ಸಂಬಂಧ: 
ಜೀವವಿಕಾಸದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಹೀಗೇ ಇನ್ನೊಂದಿಷ್ಟು ಮುಂದೆ 

ಬಂದರೆ ದೈತ್ಯ ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಧಿಪದಿಗಳು (ಂrthrop೦dಃ) 
ಜೀವಿಸಿದ್ದ ಕಾಲವನ್ನೂ ನಾವು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 300 ಮಿಲಿಯನ್‌ 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 30-35%ನಷ್ಟು 
ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಲಭ್ಯವಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ದೈತ್ಯ ಕೀಟಗಳು ಬದುಕುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಕೀಟಗಳು ನಮ್ಮಂತೆ ಮೂಗಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಉಸಿರಾಡುವುದಿಲ್ಲ, 
ಬದಲಿಗೆ ಅವುಗಳ ದೇಹದ ಮೇಲಿರುವ ಸ್ಟೈರಕಲ್ಸ್‌ (spiracles) 
ಎಂಬ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಉಸಿರಾಡುತ್ತವೆ. 

ಅವುಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮಂತೆ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ಪೈರಕಲ್ಸ್‌ 
ಮುಖಾಂತರ ಒಳಗೆಳೆದುಕೊಂಡ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಟ್ರಕಿಯಾ ಎಂಬ 

ಕಿರು ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೇರವಾಗಿ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ 

(issue) ಪೂರೈಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಕಿರು ಕೊಳವೆಗಳ 
ಮೂಲಕ ಕೀಟಗಳ ದೇಹದೊಳಗೆ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಎಷ್ಟು ದೂರದವರೆಗೆ 
ಪೂರೈಕೆಯಾಗಬಲ್ಲದು ಎಂಬುದು, ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 
ಪ್ರಮಾಣ ಎಷ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 30%ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಇದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಗ್ರಿಫಿನ್‌ ಫ್ಲೈ ಎಂಬ ಡ್ರಾಗನ್‌ ಫ್ರೈಯನ್ನು ಹೋಲುವ ಕೀಟ, 
ಹೆಚ್ಚೂಕಡಿಮೆ ಪಾರಿವಾಳಗಳಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿತ್ತು! 
ಮುಟ್ಟಿದರೆ ಚಕ್ಕುಲಿಯಂತೆ ಸುತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಹಸ್ರಪದಿಯನ್ನು 
ನೋಡಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ, ಇವನ್ನು ಹೋಲುವ ಆರ್ಥ್ರೋೇಷ್ಟೋರಾ 

ಎಂಬ ಜೀವಿ ಎರಡು ಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು ಬೃಹದಾಕಾರವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿತ್ತು! ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದಂತೆ ಇವುಗಳ ಗಾತ್ರವೂ ಸಣ್ಣದಾಗತೊಡಗಿತು. 
ಪ್ರಾಗ್ಗೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು (pಂlಂeontol೦g್ರsts) ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 


TT 


ಹ್‌ ಇ 


SY 


ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚು ಇರುವ ನಿಯಂತ್ರಿತ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಬೆಳಿಸಿ, ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಪೀಳಿಗೆಗೆ ಅವುಗಳ 
ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದನ್ನೂ ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ಒಂದು 10%ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ನಾವೂ ದೈತ್ಯ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ನೋಡಬಹುದೇನೋ! 


ನಮ್ಮ ದಿನನಿತ್ಯದ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಏನು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಬಹುದು?: ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವಾಗ 
ಒಳಗೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ರಕ್ತದೊಡನೆ 
ಸೇರಿ ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಸಂಚಯನವಾಗಲು ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ದೊರೆತರೆ ನಮ್ಮ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ನ್ಯೂಟ್ರೋಫೈಲ್‌ ಎಂಬ 
ಒಂದು ಬಗೆಯ ಬಿಳಿ ರಕ್ತ ಕಣಗಳು ಆಕ್ಸಿಜನನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 


ಬಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ವೈರಸ್‌ಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಲು ಸಜ್ಜಾಗುತ್ತವೆ. 


ಈ ನ್ಯೂಟ್ರೋಫಪೈಲ್‌ಗಳಿಗೂ ಸೋಂಕು ಅಥವಾ ರೋಗಗಳ 

ವಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಹಲವು ಅನಿಲಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ತೋರುವ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಫ್ರೀ ರಾಡಿಕಲ್‌ಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತದೆ. ಇವು 
ನಮ್ಮ ರ್ಬಸA ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಘಾಸಿಗೊಳಿಸಿ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಮಿತಿ ಮೀರಿದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ನಿಂದಾಗಿ ಶ್ವಾಸಕೋಶಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಾಯಿಲೆಗಳೂ ಶುರುವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಅತಿಯಾದರೆ 
ಅಮೃತವೂ ವಿಷ ಎಂಬ ಮಾತಿಗೆ ತಕ್ಕ ಉದಾಹರಣೆ. 


ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು 


ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಬಾರ್‌ 


ಚಾರಣ ಪ್ರೇಮಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ವರ ದೊರೆತಂತೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಪರ್ವತಾರೋಜಹಿಗಳಿಗೆ ಶಿಖರವನ್ನು ಏರುತ್ತಾ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ತಲುಪಿದಂತೆಲ್ಲಾ 
ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಕೊರತೆ ಎದುರಾಗಬಹುದು ಎಂದು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಸಿಲಿಂಡರ್‌ 
ಹೊತ್ತುಕೊಂಡು ಸಾಗುವ ಪ್ರಮೇಯವೇ ಬರುವುದಿಲ್ಲವಲ್ಲ! 
ವಾಹನದ ಎಂಜಿನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಇಂಧನದಲ್ಲಿಯೂ 

ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ, ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಎಂಜಿನಿನ ಒಳಗೆ 
ಸೇರುವುದನ್ನು ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಿ, ಎಂಜಿನ್‌ಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು 
ಸುಧಾರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇನೋ ಒಳ್ಳೆಯದೇ. ಆದರೆ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ, ಗಿಡ 
ಮರಗಳಿಗೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟವಾಗಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ಹಿಮಯುಗದಂತಹ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಎದುರಾಗಬಹುದು. ಬೆಂಕಿ 
ಉರಿಯಲು ಆಕ್ಟಿಜನ್‌ ಇಂಧನದಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಕಾಳ್ಗಿಚ್ಚು ಹಬ್ಬುವುದು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ, ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 

ಹರಡಿ ಅಪಾರ ಪ್ರಮಾಣದ ಹಾನಿ ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು. 

ನಾವು ದಿನನಿತ್ಯ ಬಳಸುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ವಸ್ತುಗಳು ಇನ್ನಷ್ಟು ಬೇಗ 
ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯಲಾರಂಭಿಸಬಹುದು. ಇಂತಹ ಇನ್ನೆಷ್ಟೋ ಪರೋಕ್ಷ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದು. 


ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಾದರೇ ಇಷ್ಟು ತೊಂದರೆಗಳಿವೆ 
ಎಂದಾದರೆ, ಶುದ್ಧ ಗಾಳಿಯ ಮಹತ್ವವನ್ನು ತಿಳಿದಿರುವ ನಮಗೆ, 
ಆಕ್ಟಿಜನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಅದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಏನೂ ಹೇಳಬೇಕಿಲ್ಲ ಅಲ್ಲವೆ? 
ಕರೋನಾ ವೈರಸ್‌ ಸೋಂಕಿತರಿಗೆ ಉಸಿರಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಹಕರಿಸಲು 
ಅಗತ್ಯವಾದ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಸಿಲಿಂಡರ್‌ಗಳ ಕೊರತೆ ಉಂಟಾಗಿ, ಜನರು 
ಪರಿತಪಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಸಂದರ್ಭಗಳು ನಿಮಗಿನ್ನೂ ನೆನಪಿರಬಹುದು. 
ಇಂತಹ ಘಟನೆಗಳು ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಗೆ ನಾವೆಷ್ಟು 
ಕೃತಜ್ಞರಾಗಿರಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಾಗ್ಗೆ ನೆನಪಿಸುತ್ತವೆ. ಬೆಟ್ಟಗುಡ್ಡಗಳ 
ನಡುವೆ, ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಶುದ್ಧ ಗಾಳಿಯನ್ನು 
ಬಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ, ಅದನ್ನು ಮಾರುವ ಕೆಲಸ ಈಗಾಗಲೇ ಹಲವೆಡೆ 
ಆರಂಭವಾಗಿದೆ! ಇದೇ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎಲ್ಲಿಡೆ ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗುವ 
ಮೊದಲೇ ನಾವು ವಾಯು ಮಾಲಿನ್ಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಈಗಿರುವ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಹೀಗೇ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಕಡೆ ಗಮನ 
ನೀಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನಾವೂ ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಟ್ಟು, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಿ, ಈಗಾಗಲೇ ಇರುವ ಸಸ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಉಳಿಸಲು 


ಪ್ರಾಮಾಣಿಕ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡೋಣ. 
sutra eee 
ಜುಲೈ 2022 J 6) 


ಸಸಿತ 


ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ ಎಂಬ 


ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಸ 


(8) 
(ಈ) ಡಾ. ಸಿ. ಪಿ. ರವಿಕುಮಾರ್‌ 
ಹಿನ್ನೆಲೆ: ಕ್ರಿಸ್ತಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾಯಿತು ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುವ 
ಛಂದಃಸೂತ್ರ ಎಂಬ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಸೂತ್ರದ ಹೆಸರು 
ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ. ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ರಚಿಸಿದವನು ಪಿಂಗಳ 
ಎಂಬ ಸಂಸ್ಕೃತ ವೈಯ್ಯಾಕರಣಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಕಾವ್ಯ ಛಂದಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಲಫಖ ಮತ್ತು ಗುರು ಎಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯಿದೆ. 
'ಕ' ಎಂಬುದನ್ನು ಉಚ್ಚರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಲವನ್ನು ಒಂದು 
ಅಳತೆಗೋಲು ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ 'ಕಾ' ಎಂಬುದು ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಎರಡುಪಟ್ಟು ಕಾಲ ತೆಗೆದುಕೊಲ್ಲುತ್ತದೆ. 'ಕ' ಎಂಬುದು ಲಘ; 
'ಕಾ' ಎಂಬುದು ಗುರು. ಅದೇ ರೀತಿ 'ಕಂ' ಎಂಬುದು ಕೂಡಾ 
ಗುರು. 'ಕಟ್ಟು' ಎಂಬ ಕಡೆ 'ಕಟ್‌ ಟು' ಎಂಬ ಉಚ್ಚಾರವನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ 'ಕ' ಎಂಬುದು ಗುರು; 'ಟ್ಟು' ಎಂಬುದು ಲಘು. ಕಾವ್ಯದ 
ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಕ್ಷರದ ಮೇಲೆ ಲಘು-ಗುರುಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುವುದಕ್ಕೆ 'ಪ್ರಸ್ತಾರ ಹಾಕುವುದು' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಲಘುವನ್ನು 
ಒಂದು ಚಂದ್ರಾಕಾರದಿಂದ ಮತ್ತು ಗುರುವನ್ನು ಒಂದು ಗೀಟು 
ಹಾಕುವ ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಲಘುವನ್ನು ತೆಳ್ಳನೆಯ ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲೂ 
ಗುರುವನ್ನು ದಪ್ಪ ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲೂ (ಬೋಲ್ಡ್‌ ಫೇಸ್‌) ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಶ್ರೀವನಿತೆಯರಸನೆ ವಿಮಲ ರಾ| 

ಜೀವ ಪೀಠನ ಪಿತನೆ ಜಗಕತಿ 

ಪಾವನನೆ ಸನಕಾದಿ ಸಜ್ಜನ ನಿಕರ ದಾತಾರ || 
ರಾವಣಾಸುರಮಧಥನ ಶ್ರವಣ ಸು| 

ಧಾವಿನೂತನ ಕಥನ ಕಾರಣ 

ಕಾವುದಾನತ ಜನವ ಗದುಗಿನ ವೀರನಾರಯಣ ||೧| | 
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ಸುತು 


PoesSre 
ಜುಲೈ 2022 


ಸೂತ್ರ! 


ಗುರುವನ್ನು 2 ಎಂದೂ ಲಘುವನ್ನು 1 ಎಂದೂ ಬರೆದರೆ - 

21111111 1112 

21211111 1111 

2111 1121 211 111 221 

21211111 111 1 

21211 111 211 

21211 111 1111 212111 

ಈ ಪದ್ಯ ಭಾಮಿನೀ ಷಟ್ಟದಿ ಎಂಬ ಛಂದಸ್ಸಿನಲ್ಲಿದೆ. ಇದರ ಲಕ್ಷಣ 
ಹೀಗೆ: ಪದ್ಯದಲ್ಲಿ ಆರು ಸಾಲುಗಳು. ಮೂರನೇ ಮತ್ತು ಆರನೇ 
ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ 3+4+3+44+3+4+1 ಎಂಬ ವಿನ್ಯಾಸ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ 
ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ 3+4+3+4 ಎಂಬ ವಿನ್ಯಾಸ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಕಾಣಬಹುದು: 
21] [1111] [111] [112] 

1][ 211] [111] [1111] 

1] [1111] [21] [211] [111] [22] [1] 
21] [211] [111] [1111] 
[21] [211] [111] [ 211] 


[21] [211] [111] [1111] [21] [211] [1] 
ಗಣಗಣಗಣ!: ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳ ಒಂದು ಗುಂಪಿಗೆ ಗಣ 
ಎಂಬ ಹೆಸರು. ಒಂದು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷರ ಲಘು ಅಥವಾ ಗುರು 
ಆಗಿರಬಹುದು; ಹೀಗಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು 2x 2x2 ಅರ್ಥಾತ್‌, 
ಎಂಟು. ಇದನ್ನು ಪಿಂಗಳ ಗುರುತಿಸಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೆಸರನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದ! 


[ 
[2 
[2 
[ 


ಪಟ್ಟಿ-1 ನೋಡಿ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಒಂದು ಪದವನ್ನು 
ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ರಲಲ [sn [es 
[ಗುಡುಗುರುಗುರು [ne [me 
ಪಟ್ಟಿ” 


ಪಿಂಗಳನೇನೋ ಗಣಗಳಿಗೆ ಹೆಸರು ಕೊಟ್ಟುಬಿಟ್ಟ. ಆದರೆ 
ಪಾಪ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಪಾಡೇನು? ಶಿಕ್ಷಕನು 'ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಎಂಬ ಪದ ಯಾವ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತದೆ?' ಎಂದು 
ಕೇಳಿದರೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಕಣ್ಣು-ಕಣ್ಣು ಬಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ! 
ದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಲೆಂದು ಪಿಂಗಳ 
ಒಂದು ಸೂತ್ರವನ್ನೇ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅದೇ 
ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ. ಇದರ ಬಳಕೆ ಹೀಗೆ: 


ಯಮಾತಾ - ಲಘು ಗುರುಗುರು - ಯಗಣ 
ಮಾತಾರಾ - ಗುರು ಗುರುಗುರು - ಮ ಗಣ 
ತಾರಾಜ -ಗುರುಗುರು ಲಘು -ತ ಗಣ 
ರಾಜಭಾ - ಗುರು ಲಘು ಗುರು -ರಗಣ 
ಜಭಾನ - ಲಘುಗುರು ಲಘು -ಜಗಣ 
ಭಾನಸ - ಗುರು ಲಘು ಲಘು -ಭ ಗಣ 
ನಸಲ - ಲಘು ಲಘು ಲಘು -ನಗಣ 
ಸಲಗಂ - ಲಘು ಲಘು ಗುರು -ಸಗಣ 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ ಬಗೆಯ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಹೆಸರಿದೆ. ಅದನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ಮೊದಲು ನಾವು ಒಂದು ಕೆಲಸ 


ಚಿತ್ರ 2- ಶರಪಥವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದರೆ ಸಿಕ್ಕುವ ಯಮತರಜಭನಸ! 


OO 
© 


ಮಾಡೋಣ. ಲಘು ಎಂಬುದನ್ನು 0 ಎಂದೂ ಗುರು ಎಂಬುದನ್ನು 1 
ಎಂದೂ ಬರೆಯೋಣ. ಆಗ 


ಯಮಾತಾ -011 -ಯಗಣ 
ಮಾತಾರಾ -111 -ಮಗಣ 
ತಾರಾಜ -110=-ತಗಣ 
ರಾಜಭಾ -101 -ರಗಣ 
ಜಭಾನ - 010 =-ಜಗಣ 
ಭಾನಸ- 100 =-ಭಗಣ 
ನಸಲ -000=-ನಗಣ 
ಸಲಗಂ -001 -ಸಗಣ 
ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ-2 ಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಿತ್ರದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟ ಗ್ರಾಫ್‌ ನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಕ್ಕೂ ಒಂದು ವೃತ್ತವಿದೆ; "ik" 
ಎಂಬ ಲೇಬಲ್‌ ಉಳ್ಳ ಒಂದು ವೃತ್ತದಿಂದ 'k!' ಎಂಬ ಕೇಬಲ್‌ 
ಉಳ್ಳ ಇನ್ನೊಂದು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಬಾಣವಿರುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತೀರಿ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 100 ಎಂಬ ಲೇಬಲ್‌ ಉಳ್ಳ 'ಭ' ಗಣದಿಂದ 
001 ಎಂಬ'ಸ' ಗಣಕ್ಕೆ ಮತ್ತು '000' ಎಂಬ ಲೇಬಲ್‌ 
ಉಳ್ಳ 'ನ' ಗಣಕ್ಕೆ ಬಾಣಗಳಿವೆ. ಚಿತ್ರ-2ರ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ದಪ್ಪ ಗಾತ್ರದ ಬಾಣಗಳಿಂದ ಒಂದು ದಾರಿಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಶರಪಥವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದರೆ ನಿಮಗೆ 
ಸಿಕ್ಕುವುದು 


001 


ಅಥವಾ ಇದನ್ನು ಹೀಗೂ ಅರ್ಥೈಸಬಹುದು: 0111010001 
ಎಂಬ ಸೀಕ್ವೆನ್ಸ್‌ ನೋಡಿ. ಇಲ್ಲಿ ಮೂರು 
ಮೂರು ಬಿಟ್‌ಗಳ ಗುಂಪು ಮಾಡುತ್ತಾ 
ಹೋದರೆ ಸಿಕ್ಕುವುದು 011, 111, 110, 
101, 010, 100, 001! ಅಥವಾ ಯಮ 
ತರಜಭನಸ! ಚಾಣಾಕ್ಷನಾದ ಪಿಂಗಳ 
ಇದನ್ನು ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ 
ಎಂದು ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀಡಿದ್ದಾನೆ! 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
0111010001 ಎಂಬ ರೀತಿಯ 
ಸರಣಿ (ಸೀಕ್ವೆನ್ಸ್‌)ಗಳಿಗೆ ಮಹತ್ವವಿದೆ. 


ಇಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬಿಟ್‌ಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
@ 
ಜ್ಯಾ ಜಬ Sutra oe 
1 ಜುಲೈ 2022 J J 


ವಿನ್ಯಾಸ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಮೂಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು 

ಈ ಸರಣಿಯ ವಿಶೇಷ. ಇಂಥ ಸರಣಿಗಳಿಗೆ "ಡೀ 
ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಸರಣಿ" ಎಂಬ ಹೆಸರಿದೆ. ಚಿತ್ರ-2 ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವುದು ಒಂದು ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಗ್ರಾಫ್‌ 
ಅಥವಾ ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಚಿತ್ರ. ಯಾವುದೇ ಗ್ರಾಫ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನೂ ಒಮ್ಮೆ (ಹಾಗೂ ಕೇವಲ ಒಮ್ಮೆ) 
ಸಂದರ್ಶಿಸುವ ಪಥಕ್ಕೆ ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಟೋನಿಯನ್‌ ಪಥ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ಪಥಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಚಿಂತಿಸಿದ 
ವಿಲಿಯಂ ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬನ್‌ ಎಂಬ ಐರಿಷ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞನ 
ಗೌರವಾರ್ಥವಾಗಿ ಈ ಹೆಸರು. ಡಿ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ 


ಈ ಗಣಗಳನ್ನು ನೆನಪಿಡಲು ಎಷ್ಟು ಉದ್ದದ ಸೂತ್ರ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು? 

*ನಾಲ್ಕು ಬಿಟ್‌ಗಳ ಎಲ್ಲಾ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ ಉಳ್ಳ 
ಒಂದು ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಗ್ರಾಫ್‌ ರಚಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಟೋನಿಯನ್‌ ಪಥವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 
ಎಲ್ಲಾ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ ಬಿಂಬಿಸುವ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಬೈನರಿ 
ಸೀಕ್ವೆನ್ಸ್‌ (ಬೈನರಿ ಸರಣಿ) ರಚಿಸಿ. 

ಅಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ 
ಪ್ರೋಗ್ರಾಂ ರಚಿಸಿ. 


ಗ್ರಾಫ್‌ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದವನು ನಿಕೊಲಾಸ್‌ ಡಿ ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಮುಖ್ಯ ಗ್ರಹಿಕೆಗಳು 

ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಎಂಬ ಡಚ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞ. ಪಿಂಗಳನಿಗೂ ಇವರ ಕೀರ್ತಿಯಲ್ಲಿ 1:  ಯಮಾತಾರಾಜಭಾನಸಲಗಂ ಎಂಬ ಸೂತ್ರದ ಗುಟ್ಟನ್ನು ಈ 

ಸ್ವಲ್ಪ ಪಾಲಿದೆ, ಅಲ್ಲವೆ? ಬರಹದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. ಇಂಥ ಇನ್ನೂ ಸೂತ್ರಗಳಿವೆ 

ನೀವೂ ಮಾಡಿ ನೋಡಿ: ಚಿತ್ರ-2 ನೋಡಿ. ಅಲ್ಲಿ ಭನಸಜರಯಮತ ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಗಂಡೆವು. 

ಎಂಬುದು ಕೂಡಾ ಒಂದು ಎಲ್ಲಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನೂ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ 2. ಡೀ ಬ್ರೂಯಿನ್‌ ಗ್ರಾಫ್‌ ಎಂದರೇನು ಎಂಬುದನ್ನು 

ಸಂಧಿಸುವ ಶರಪಥ ಎಂದು ಗಮನಿಸಿ. ಭಾನಸಜರಾಯಮಾತಾದೇವಿ ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. 

ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ಸೂತ್ರವಾಗಬಲ್ಲದು ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿ! ಇಂಥ _, 

ಇನೆಷು ಶರಪಥಗಳಿವೆ? 3. ಒಂದುಗ್ರಾಫ್‌ ನಲ್ಲಿ ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಟೋನಿಯನ್‌ ಪಥ ಎಂದರೇನು 

ನ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. 
* ಪಿಂಗಳ ಮೂರು ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಗಣಗಳೆಂದು ಕರೆದ; ald 
ನಾಲ್ಕು ಅಕ್ಷರಗಳ ಗಣಗಳಿದ್ದರೆ ಆಗ ಎಷ್ಟು ಗಣಗಳಿರುತ್ತಿದ್ದವು? iS LE A KT 

4 Fi ಇವುಗಳ ವಿಷಯವನ್ನೂ ನಾವು ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. 


ನಿಪ 
£ a 


ಮಿ 


ಪ್ರಿ 


) ಡಾ. ಬ.ಆರ್‌.ಅನಂತರಾಮು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಣಾನ (೨) 


ಸೂತ ಪಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಿ... 


ದೇಣಿಗ/ K 
ಚಂದಾಪಾವತಿಗೆ ಈ PT ಸ ತ್ರ' ಪತ್ರಿಕೆಗೆ ಚಾದಾದಾಲರಾಗಂ ಭಯವ 
ಕ್ಲೂಆರ್‌ ಕೋಡ್‌ ] p EN ಟಿ ರೂ.600 (ಅಂಚೆವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) ವಾರ್ಷಿಕ ಮೊತ್ತ ಪಾವತಿಸಿರಿ. 


ಹಾಗೆಯೇ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ ಪ್ರಯೋಗ, ಯುಗಾದಿ ಉಪನ್ಯಾಸ 
ಮುಂತಾದ ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು 


ಬಳಸಿ. ಹಣಪಾವತಿಯ 


ಸ್ಮೀನ್‌ಶಾಟ್‌ ಅನ್ನು ani) 
ಸ್ಪವಿವರಗಳ ಜೊತೆ TE TE | ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ 


ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ಮೊತ್ತದ ದೇಣಿಗೆಯನ್ನೂ 
ದಾನಿಗಳು ಕೊಡಬಹುದು. ದಾನಿಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ತಿಂಗಳು "ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. 


9739245766 
ನಂಬರಿಗೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಿ. 


ಚಂದಾ ಹಣವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಖಾತೆಗೂ ಪಾವತಿಸಬಹುದು. 
ನಮ್ಮ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ನ ಖಾತೆ ವಿವರಗಳು: Dr. T. R. Anantharamu ಖಾತೆಯ ವಿವರ: | 
Vignana Pratistana, Karnataka Bank Ltd, DAR ARARDLAIRG Means aS 
Kumaraswamy Layout branch, A/C No. Eilidh Lh 
9622000100028501, IFSC: KARB0000962 GPay © Ppayim amazon £27) 


ಡಾ. ರೋಹಿತ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಹೆಚ್‌. ಜಿ., 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇಲಾಖೆ 
ಕರ್ನಾಟಕ ಸರ್ಕಾರ 


ಮೌನವನ ಚಿಳವಣಿಗೆಯು ವೀರ್ಯ ಮತ್ತು ಅಂಡಾಣುವಿನ 
ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ ರಚನೆಯಾಗುವ ರುಗೋಟ್‌ ಎಂಬ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ರ್ಳುಗೋಟ್‌ 
ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು ಭ್ರೂಣವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಿ, ಹಂತ-ಹಂತವಾಗಿ 
ಹಲವಾರು ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಂಡು ವಿವಿಧ ಅಂಗಾಂಶಗಳಾಗಿ, 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಗಾಂಗಗಳಾಗಿ ಚಿಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿ ಶಿಶುವಿನ 

ರೂಪ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ದೇಹವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ ಹಾಗೂ ದೇಹದಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿ 
ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ಕಾರ್ಯಗಳಿವೆ. 


ಮಾನವನ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 10 ಟ್ರಿಲಿಯನ್‌ (1 ಟ್ರಿಲಿಯನ್‌ 
ಅಂದರೆ 1 ಲಕ್ಷ ಕೋಟಿ!) ಜೀವಕೋಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಭ್ರೂಣದಿಂದ 
ಶಿಶು, ಶಿಶುವಿನಿಂದ ಪ್ರಾಯಪ್ರಬುದ್ಧ - ಹೀಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ 
ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ವಿಭಜನೆಯು ಒಂದು ಮೂಲಭೂತ 
ವಿದ್ಯಮಾನ. ಈ ಲೇಖನ ಓದುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ನಿಮ್ಮ ದೇಹದೊಳಗೂ 
ಸಹಸ್ರಾರು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು ಹೊಸ 
ಕೋಶಗಳು ರಚನೆಯಾಗುತ್ತಿವೆ! ಹೀಗೆ ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು 
ರಚನೆಯ ಜೊತೆ-ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ "ಆಪಾಪ್ಟೋಸಿಸ್‌' ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಾವಿನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಸಹ ನಮ್ಮ 
ದೇಹದ ಆರೋಗ್ಯಕರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಕಾರಿ. 


ಜೀವಕೋಶ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತು ಚಿಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಲವಾರು 
ಅಂಶಗಳ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಒಂದು ಜೀವಕೋಶ 
ಎರಡಾಗಬೇಕಾದರೆ ಜೀವಕೋಶದೊಳಗಿರುವ ಎಲ್ಲ ಕಣಗಳು 
(ಉದಾ. ಕಿಣ್ವಗಳು, ಡಿಎನ್‌ಎ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು, ಅಂಗಕಗಳು) 
ದುಪ್ಪಟ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ವಿಭಜನೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಎಲ್ಲ ಕಣಗಳು ದುಪ್ಪಟ್ಟಾಗಿ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶವು 
ವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯು ಡಿಎನ್‌ಎ ಮುಖಾಂತರವೇ ಆಗುವುದರಿಂದ 
ಡಿಎನ್‌ಎಯೇ ಜೀವಕೋಶದ ಚಿಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ ಕಣ. 


ಜಗತ್ತಿನ ಎರಡನೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಕೊಲೆಗಾರ - ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌. 
ಹೃದಯ ಸಂಬಂಧೀ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಂದಾಗುವ ಸಾವಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ನಂತರದ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಇದ್ದರೂ 
ಯಶಸ್ವಿ ಔಷಧಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ, 
ಹೃದಯರೋಗಗಳಿಗಿಂತ ಮೂರು ಪಟ್ಟು ಹಿಂದೆ ಉಳಿದಿದೆ. 
ಆದುದರಿಂದಲೇ, ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ವಿರುದ್ಧ ಯುದ್ಧ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ 
ಹಲವಾರು ದಶಕಗಳೇ ಕಳೆದರೂ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ನಿರೋಧಕ 
ಔಷಧಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಕೆಲಸ ಅತ್ಯಂತ 
ಸವಾಲಿನದಾಗಿದೆ. ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹದೊಳಗೆ 
ಹೇಗೆ ಚಿಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ? ಯಾವ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಇದನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣ ತೊಲಗಿಸುವಲ್ಲಿ ನಾವು ವಿಫಲರಾಗುತ್ತಿದ್ದೇವೆ? 
ಪ್ರಸ್ತುತ ದಿನಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 
ಲಭ್ಯತೆಯ ಹೊರತಾಗಿಯೂ ಯಾಕೆ ನಮಗೆ ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು 
ಜಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ? ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾದರೂ 

ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ಸು ಸಾಧಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆಯೆ? 
ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು ಗೆದ್ದೇಬಿಟ್ಟೆವೆಂದು ನಾವು ಬೀಗುವುದು 
ಯಾವಾಗ? ಈ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಿಸುತ್ತ, ಇತ್ತೀಚಿನ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕು ಚೆಲ್ಲುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಇಲ್ಲಿದೆ. 


ನಾವು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ಭೌತಿಕ 
(ಶಕ್ತಿಶಾಲಿ ಕಿರಣಗಳು), ರಾಸಾಯನಿಕ (ಛಾವಣಿಯ ಶೀಟುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವ 'ಆಸ್ಪೆಸ್ಟೋಸ್‌' ಹಾಗೂ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಸಿಂಥೆಟಿಕ್‌ 
ಫೈಬರ್‌ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ 'ಬೆಂಯೀನ್‌') ಹಾಗೂ 
ಜೈವಿಕ (ವೈರಸ್ಬುಗಳಾದ ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಪ್ಯಾಪಿಲೋಮ ವೈರಸ್‌, 
ಹೆಲಿಕೋಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಪೈಲೋರಿ ಹಾಗೂ ಹೆಪಟೈಟಿಸ್‌ ಬಿ ಮತ್ತು ಸಿ 
ವೈರಸ್‌) ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಕಾರಕಗಳಿಗೆ ಹಲವು ಬಾರಿ ಒಡ್ಡಿಕೊಂಡಾಗ, ಈ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಕಾರಕಗಳು ಜೀವಕೋಶದೊಳಗಿರುವ ಡಿಎನ್‌ಎಗಳ ಮೇಲೆ 
ಖಣಾತ್ಮಕ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರಿ ಅಸಹಜ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಅಸಹಜ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ರೂಪಾಂತರ 
ಅಥವಾ ಮ್ಯುಟೇಷನ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ ಮೂರು ಕಾರಣ: ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಮೂರು ಗುಂಪುಗಳ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿ (96೧೮) ಆಗುವ ಅಸಹಜ ರೂಪಾಂತರಗಳು 
ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದು ಜೀವಕೋಶ 
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ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರಿಯಾಗುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು (ಉದಾ. growth 
acts) ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ವಂಶವಾಹಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಇದರಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ವಿಭಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಹಾಗೂ 
ಕಿಣ್ವಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿನ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಿ, 
ಅನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಎರಡನೆಯ ಗುಂಪು, ಅಗತ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಅಥವಾ ಜೀವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಮಾರಕವಾಗಬಹುದಾದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಆಪಾಪ್ಟೋಸಿಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ ಕೊಲ್ಲಲು 
ನೆರವಾಗುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ವಂಶವಾಹಿಗಳು. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಾಗುವ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಸಾವಿನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಅಂಶಗಳು ತಯಾರಾಗದಂತೆ ಮಾಡಿ, 
ಅವುಗಳು ಸಾವಿನಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಇನ್ನು ಮೂರನೆಯ ಗುಂಪು: ಯಾವುದೇ ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಾಗುವ 
ರೂಪಾಂತರಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ವಂಶವಾಹಿಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ 
ಕೆಲವು ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಬದಲಾವಣೆ ಅಥವಾ ರೂಪಾಂತರಗಳು 
ಮೇಲಿನ ಎರಡೂ ಗುಂಪುಗಳ ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿನ ರೂಪಾಂತರಗಳು 
ಸರಿಯಾಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ, ವಿವಿಧ 
ಕಾಲಘಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ದಿನನಿತ್ಯದ ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮೊಳಗೆ ನಡೆಯುವ 
ಈ ಎಲ್ಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಮ್ಮ ಯಾವುದೇ ಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುವ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ವಿಭಜನೆಯ ಮೂಲಕ ತನ್ನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶ, ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಕ್ಕ-ಪಕ್ಕದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹರಡುತ್ತಾ, ದುಗ್ಗರಸ ಗ್ರಂಧಿ (lymph node) 
ಮೂಲಕ ದೂರದ ಅಂಗಾಂಗಗಳಿಗೆ ಹರಡಲು ಶಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆ 
ಮೂಲಕ ನಮ್ಮೊಳಗೇ ಇರುವ ಕೊಲೆಗಾರನಾಗಿ ಬೆಳೆದುನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 


ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು ತಹಬದಿಗೆ ತರಲು ಕೀಮೋಥೆರಪಿ, ರೇಡಿಯೋಧಥೆರಪಿ, 
ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆ, ಇಮ್ಯುನೋಥೆರಪಿಗಳಂಥ ವಿವಿಧ ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಬ್ಬ ರೋಗಿಗೆ ಇರುವ ಕಾಯಿಲೆಯ ವಿಧ 
ಮತ್ತು ಹಂತವನ್ನಾಧರಿಸಿ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಅಥವಾ ಸಂಯೋಜಿತ 
(ಲ೦ಂmbಂination) ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಕ್ರಮವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, 
ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ಯಶಸ್ಸಿನ ಹೊರತಾಗಿ ನಮ್ಮ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲ 
ಸಾವನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕುವುದಕ್ಕಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿವೆ. ಯಾಕೆ 
ಹೀಗೆ? ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಗೆಲುವು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ 
ಶತ್ರು ಯಾರು ಎನ್ನುವುದು ಮುಖ್ಯ. ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ವಿರುದ್ಧದ ಯುದ್ಧ 
ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ವಿರುದ್ಧ ನಾವೇ ಹೋರಾಡಿದಂತೆ. ಇತರೆ 
ಸೋಂಕುಗಳಂತೆ (ಉದಾ. ಕ್ಷಯ ರೋಗ) ಇಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಜೀವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೊಳಗೆ ಸೇರಿರುವ ಬೇರೆ 
ಜೀವಿಯ ವಿರುದ್ಧ ನಾವು ಹೋರಾಡುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ಬದಲಾಗಿ, ನಮ್ಮದೇ ಜೀವಕೋಶದ ವಿರುದ್ಧ 
ಸಮರ ಸಾಧಿಸಿ, ಗೆಲ್ಲಬೇಕು. ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ 
ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡ ನಮ್ಮದೇ ಸ್ವಂತ 
ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ನಾವು ಪಡುವ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯವಂತ 
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ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೂ ಮಾರಕವಾಗಬಹುದು. ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ತಡೆಯುವ ಅಥವಾ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಸಾವಿನ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ದೂಡುವ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳು - ಅದರಲ್ಲೂ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ 
ಕೀಮೋಥೆರಪಿ ಹಾಗೂ ರೇಡಿಯೋಥೆರಪಿಗಳು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ 
ಕೋಶಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಇತರೆ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೂ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಹಾಗಾಗಿಯೇ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನ 
ವಿವಿಧ ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಕ್ರಮಗಳು ಅಥವಾ ಔಷಧಗಳು ರೋಗಿಯ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ಕೀಮೋಥೆರಪಿಗೆ 
ಬಳಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಔಷಧಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದ 
ಹೊರತಾಗಿರುವಂತೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವುದು ಸವಾಲಿನ ಕೆಲಸ. 


ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಹಾಗೂ ಯಶಸ್ವಿ ಔಷಧಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿಭಿನ್ನ 
ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಹಣೆದಿದ್ದಾರೆ. ಕೆಲವರು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಪಶದಲ್ಲಿನ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂಶದ (speci ಕr್ರet) ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರುವ ಔಷಧಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವರು 
ಒಂದೇ ಔಷಧದಿಂದ ಜೀವಕೋಶದ ಹಲವಾರು ಅಂಶಗಳ 
(multiple target) ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವ ಔಷಧಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆರೋಗ್ಯವಂತ 
ಜೀವಕೋಶ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಗುರಿಯಾಗಿಸುವ ಅಥವಾ ಆರೋಗ್ಯವಂತ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವಿಲ್ಲದ ಆದರೆ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪಾತ್ರವಿರುವ ಅಂಶವನ್ನು ಗುರಿಯಾಗಿಸಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲಾದ 
ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಕ್ರಮಗಳು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ, 
ನೀಡಲಾಗುವ ಔಷಧಗಳು ಆರೋಗ್ಯವಂತ ಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
ಬಾಧಿಸದೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶವನ್ನಷ್ಟೇ ಗುರಿ 
ಮಾಡುವಂತಿದ್ದರೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರೆದು, ಒಂದು ರೀತಿಯ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಹೊಂದಿರುವ 
ಎಲ್ಲಾ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಚಿಕಿತ್ಸಾಕ್ರಮ ನೀಡುವ 
ರೂಢಿಯಿಂದ ಹೊರಬಂದು, ಪ್ರತಿ ರೋಗಿಯ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನ ಮೂಲ, 
ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಾಗಿರುವ ಮ್ಯುಟೇಷನ್‌ಗಳ ವಿವರ ಹಾಗೂ ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿಖರವಾದ ಔಷಧಗಳನ್ನು 
(precision medicine) ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಹಲವೆಡೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಕಡಿಮೆಯೇನೋ ನಿಜ, ಆದರೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಒಳಗಾದ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ 
ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಮರುಕಳಿಸದ ಸಾಧ್ಯತೆಯೇನಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರ 
ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಔಷಧೋಪಚಾರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆ 
ಮಾಡಿದಂತೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚವೂ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುವುದು 


ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ 


ಟಾರ್ಗೆಟೆಡ್‌ ಥೆರಪಿ 
( 


ಕೀಮೋ ಥೆರಪಿ ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಥೆರಪಿ 


ಇಮ್ಯುನೋ ಥೆರಪಿ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. 

ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗವನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆ 
ಹಚ್ಚುವುದು ಅದರ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಯಶಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಥಮ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ದೂರದ ಅಂಗಾಂಗಗಳಿಗೆ 
ಹರಡದಿರುವ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟಿಸಿ 
ತೊಲಗಿಸುವುದು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, 
ಈಗಾಗಲೇ ಇತರೆ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ದುಗ್ಗರಸಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಡಿರುವ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವುದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟಕರ. 

ಇತ್ತೀಚಿಗೆ (ಜೂನ್‌ 05, 2022) ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧನ 
ಪತ್ರಿಕೆಯಾದ 'ನ್ಯೂ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಜರ್ನಲ್‌ ಆಫ್‌ ಮೆಡಿಸಿನ್‌'ನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಗೊಂಡ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗದ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ಪ್ರಯೋಗವು 
ಪವಾಡ ಎನ್ನಬಹುದಾದ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸಿದೆ. 
ಅಮೆರಿಕಾದ ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿನ ಮೆಮೊರಿಯಲ್‌ 
ಸ್ಥಾನ್‌ ಕೆಟ್ಟರಿಂಗ್‌ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಸೆಂಟರಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಡೆಸಿರುವ 
ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ 'ಡೋಸ್ಪರ್ಲಿಮಾಬ್‌' ಎಂಬ ಮೋನೋಕ್ಲೋನಲ್‌ 
ಪ್ರತಿಕಾಯ (Mಂ೦ಗಂ೭!।೦ಗಂ! aಗಂಂಲy) ವನ್ನು ಪ್ರತಿ ಮೂರು 
ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಆರು ತಿಂಗಳವರೆಗೂ ಪಡೆದ 2ನೇ ಮತ್ತು 3ನೇ 
ಹಂತದ ಗುದದ್ವಾರ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಹೊಂದಿದ 18 ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲರಲ್ಲೂ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮಾಯವಾಗಿ, ಅವರೆಲ್ಲರೂ 
ಗುಣಮುಖರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಇಮ್ಯುನೋಥೆರಪಿಯ ಒಂದು 
ಔಷಧವಾಗಿರುವ ಈ ಡೋಸ್ಪರ್ಲಿಮಾಬ್‌, ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಲಾಗಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರತಿಕಾಯ. ಇದು 
ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಾಗುವ ರೂಪಾಂತರಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವ 


ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಗೆ 
ತುತ್ತಾಗಿ ಪ್ರಾಣ 
ಬಿಡುವವರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು 
~N -~್‌ ಥಡಿಮ 

ವಾ 1 ಕೋಟಿ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ 23 ಲಕ್ಷ ಜನ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ 
ಪೀಡಿತರಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ 10ರಿಂದ 12 ಲಕ್ಷ ಜನ 
ಹೊಸದಾಗಿ ಈ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 8 ಲಕ್ಷ ಜನ 
ಕ್ಯಾನರ್‌ನಿಂದ ಸಾವಿಗೀಡಾಗುತ್ತಾರೆ. 


ಅಂಶಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆ ಮೂಲಕ, 
ವಂಶವಾಹಿಗಳು ತಮಗೆ ತಾವೇ ತಮ್ಮ ಅಸ್ಟಾಭಾವಿಕತೆಯನ್ನು 
ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಂಡು, ಆರೋಗ್ಯವಂತ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಈ ಔಷಧ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 

ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಕ್ಯಾನ್ಸರುಗಳನ್ನೂ ಗುಣಪಡಿಸಬಲ್ಲ ಸೂಪರ್‌ 
ಮೆಡಿಸಿನ್‌ ಇದೆಯೆ? - ಆ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಸದ್ಯಕ್ಕಂತೂ ಉತ್ತರ 
ಬಹಳ ದೂರ. 


ಚಿಂಡಿನಾಟದ ವೇಗ, ಉಂಟುಮಾಡಿದ್ದು ಸಂವೇಗ 


2. ಒಂದೊಂದು ದಾರಕ್ಕೆ ಒಂದೊಂದು ಪಿಂಗ್‌ ಪಾಂಗ್‌ ಚೆಂಡನ್ನು 
ಕಟ್ಟಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ, ಪಿಂಗ್‌ ಪಾಂಗ್‌ 
ಚೆಂಡುಗಳಿಗೆ ತಲಾ ಒಂದೊಂದು ಸ್ಯೂವನ್ನು ಸ್ಕೂ 
ಡ್ರೈವರ್‌ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹಾಕಿರಿ. 


3. ಆ ಎರಡು ಪಿಂಗ್‌ ಪಾಂಗ್‌ ಚೆಂಡುಗಳಿಗೆ 
ದಾರಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿರಿ, ನೋಡಲು ಎರಡು 
ಲೋಲಕಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 


4. ಎರಡು ದಾರಗಳ ಉದ್ದ ಒಂದೇ ಇರುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಂಡು, ಖಾಲಿ ಇರುವ ಎರಡು ತುದಿಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿ ಗಂಟುಕಟ್ಟಿ. 


5, ಆ ಗಂಟನ್ನು ಹಿಡಿದು ನೇತಾಡಿಸಿದಾಗ ಅಥವಾ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಮೊಳೆ ಅಧವಾ ಸರಳಿಗೆ ನೇತು ಹಾಕಿದಾಗ ಎರಡೂ ಚೆಂಡುಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸರಿಯಾಗಿ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುವಂತೆ ಇರಬೇಕು. 


* ವಾವ್‌..! ಗಮನಿಸಿ: ಮೊದಲ ಚೆಂಡನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ನಿಮ್ಮ 


CRS) 


ಕಡೆಗೆ ಎಳೆದು ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಿ. ಆಗ ಅದು ಎರಡನೆಯ ಚೆಂಡಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿ 
ಹೊಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಚೆಂಡು ಎಷ್ಟು ದೂರ ಚಲಿಸಿತ್ತೋ, 


ಅಷ್ಟೇ ದೂರ ಎರಡನೆಯ ಚೆಂಡು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 

ಇಲ್ಲೇನು ವಿಜ್ಞಾನ?: ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೀವು ನ್ಯೂಟನ್ನನ 

ಚಲನೆಯ ಮೂರನೇ ನಿಯಮದ ಅನ್ವಯಿಕ ನಿಯಮ "ಸಂವೇಗದ 

ಸಂರಕ್ಷಣೆ"ಯನ್ನು (Conservation of momentum) 

ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಇತರೆ ಯಾವುದೇ ಬಾಹ್ಯ ಬಲಗಳು 
ಇಲ್ಲದೆ ಇದ್ದಾಗ, ಸಂಘರ್ಷಣೆಯ ಮುಂಚಿನ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ಸಂವೇಗವು ಸಂಘರ್ಷಣೆಯ ನಂತರದ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ಸಂವೇಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದು ಇದರ 
ಸಾರಾಂಶ. ( ಸಂವೇಗ - ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ x ವೇಗ ) 


ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯುವಿರಾ? 


1.  ಸಂವೇಗದ ಸಂರಕ್ಷಣೆ ನಿಯಮವನ್ನು ಕೇರಂ ಆಡುವಾಗ 
ಬಳಸಬಹುದೆ? 


2. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ ಚಲನೆಗೆ 
ಈ ನಿಯಮ ಸಹಕಾರಿಯೆ? 

3. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ಚೆಂಡುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಲ್ಲಿ "ನ್ಯೂಟನ್ನನ ತೊಟ್ಟಿಲು" (Newton's cradle) 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ. ಷಿ 

@ 


ಸುತು "ಏತ 41 


ಮಾಡಿ 38೪ ಯೋಣ ವಿಜಾನ 


ಸುಮನಾ ಕೃಷ್ಣ ಗಾಂವ್ಕರ್‌ 


ನೀವೇನಾದರೂ ಪಾಲಿಮರ್‌ನಿಂದ ಆಗಿರದಿದ್ದಲ್ಲಿ ನೀವು 
ನೀವಾಗಿಯೇ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ನೀವು ಏನು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಡಿಆಕ್ಷಿರೈಬೊನ್ಯೂಕ್ಲಿಕ್‌ ಆ್ಯಸಿಡ್‌ ಅಥವಾ ಡಿಎನ್‌ಎ 
ನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳು ನಿಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿನ ಅತ್ಯಂತ 
ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳು. ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲಿಗೆ ಯಾವ ಬಣ್ಣ ಇರಬೇಕು, 
ನೀವು ಬಲಗೈಯ್ಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವರೋ ಅಥವಾ ಎಡಕ್ಕೆಯ್ಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಪರಿಣಿತರೋ ಇನ್ನೂ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡುವುದೇ ಈ ಡಿಎನ್‌ಎ. ಎಲ್ಲ 
ಹ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಡಿಎನ್‌ಎ ಸಹ ಪಾಲಿಮರ್‌. 


ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳೆಂಬ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ದೀರ್ವ ಸರಪಳಿಗಳ ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ. ಈ 
ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಎಷ್ಟು ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು? 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹತ್ತುಸಾವಿರದಿಂದ ಲಕ್ಷಗಳಷ್ಟು! ಈ 
ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳನ್ನು ನೀವು ಪೇಪರ್‌ ಕ್ಷಿಪ್‌ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ 
ಪಾಲಿಮರನ್ನು ಈ ಕ್ಷಿಪ್‌ಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಜೋಡಿಸಿದಾಗ 
ಉಂಟಾಗುವ ಉದ್ದನೆಯ ಸರಪಳಿ ಎನ್ನಬಹುದು. 


ಕೆಲವು ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ನಿಮ್ಮ ಕೂದಲಿನಂತೆ 
ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು 
ಪ್ಲಾಸಿಕ್‌ ಹಾಲಿನ ತವರ್‌ನಂತೆ ಕೃತಕವಾದವುಗಳು ಅಥವಾ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಿದವುಗಳು. ಈ ರೀತಿಯೆ ಪ್ಲಾಸಿಕನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಅಥವಾ ತೈಲದಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 
(ಆದರೆ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳನ್ನು ಪಿಷ್ಟ(starಗ)ದಂಥ 
ನವೀಕರಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು). 
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ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕೇಳಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀವು ಕೇಳಿದ್ದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಬಾರಿ ನೋಡಿರುವುದಂತೂ ಖಂಡಿತ. ಹೇಗೆ? 
ನಿಮ್ಮ ತಲೆಯನ್ನೊಮ್ಮೆ ಮುಟ್ಟಿ ನೋಡಿ. ನೀವು 
ಪಾಲಿಮರ್‌ ಅನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಿ! ಅಂದರೆ ನಿಮ್ಮ 
ಕೂದಲು ಸಹ ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌! ಹಾಲಿನ ಕವರ್‌, 
ಹೆಲೆಟ್‌, ಟೈರ್‌, ಚೆಂಡು, ಹತ್ತಿ, ಮರ ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ? 
ನಿಮ್ಮ ಹಲ್ಲುಜ್ಜುವ ಬ್ರಷ್‌ ಸಹ ಪಾಲಿಮರ್‌ನಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಓದಿ 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡ ಬಳಿಕ ಇನ್ನೂ ಯಾವ 
ವಸ್ತುಗಳು ಪಾಲಿಮರ್‌ನಿಂದಾಗಿವೆ ಎಂದು 
ಪಟ್ಟಿಮಾಡುವ ಕೆಲಸ ನಿಮ್ಮದು. 


ಪಾಲಿಮರ್‌ ಹೇಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ, ಅದನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದರೆ ಹೇಗೆ 
ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೇನು ಎನ್ನುವುದು 
ನಿರ್ಧಾರವಾಗುವುದು ಅದು ಯಾವ ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದರಿಂದ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ ಆ 
ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳು ಹೇಗೆ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ ಎಂಬುದು ಸಹ 
ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌ನ ಗುಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪಾಲಿಅಸಿಟಿಕ್‌ಲೃಸಿಡ್‌ ಪಾಲಿಮರ್‌: ಪಾಲಿಮರ್‌ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಮೃದುವಾಗಿರಬಹುದು. 
ಕಠಿಣವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬಾಗಿಸಲು 
ಬರುವಂತಿರಬಹುದು. ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ 
ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ಗಳು ಏನು 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ ಗೊತ್ತೆ? ತಮಗೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಬೇಕು 
ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಅವರು ಮಾಡುವ ಮೊದಲ ಕೆಲಸ. 
ತಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ಲಾಸಿಕ್‌ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪಾಲಿಮರನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಬೈಕ್‌ ಓಡಿಸುವಾಗ ಬಳಸುವ ಹೆಲ್ಲೆಟ್‌ ಸಹ ಪಾಲಿಮರ್‌. 
ಕಿರಾಣಿ ಜೀಲವೂ ಸಹ ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌. ಆದರೆ ಹೆಲ್ಮೆಟ್‌ಗೆ 
ಬೇಕಿರುವುದು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಪಾಲಿಮರ್‌. ಆದರೆ ಕಿರಾಣಿ ಚೀಲಕ್ಕೆ 


ಅಷ್ಟೊಂದು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಪಾಲಿಮರ್‌ನ 
ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪಾಲಿಮರನ್ನು 
ಮೊದಲು ಕಾರಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ತುಂಡುಗಳನ್ನಾಗಿ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ನಂತರ ಈ ತುಣುಕುಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಿ 
ನಳಿಕೆಗಳು, ಹಾಳೆಗಳು, ಅಥವಾ 

ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚು 
ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಯಾವುದೇ ಅಣುಗಳಿಂದ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಬಹುದೆ?: 
ಎಲ್ಲ ಅಣುಗಳೂ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಉದ್ದನೆಯ ಸರಪಳಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕೊಂಡಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳಲ್ಲಿನ 
ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕೊಂಡಿಯಾಗುವುದು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಕಾರಣದಿಂದ. ಕಾರ್ಬನ್‌ಗೆ ತುಂಬಾ 
ವಿಶೇಷ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿವೆ. ಅದರಲ್ಲಿನ ಒಂದು ವಿಶೇಷ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಪರಮಾಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಬಂಧಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳ ದೀರ್ಪ್ವ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಗಳ ಆಧಾರವಾಗಿರುವುದು ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದಲೇ. ಜೀವಿಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ನದಲ್ಲಿರಬೇಕೆಂದರೆ ಅಣುಗಳು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡಲು ಆನುವಂಶಿಕ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ವರ್ಗಾಯಿಸಲು ಮತ್ತು ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳಂತಹ ದೊಡ್ಡದಾದ, ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಅಣುಗಳ 
ಅಗತ್ಯವಿದೆ. 


ಪಾಲಿಮರ್‌'ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆಂಬ 
ಕುತೂಹೆಲವಿದೆಯಾ? 


ಇದೊಂದು ಕೂಡಿಸುವ ಆಟವಷ್ಟೇ!: ಎಷ್ಟೋ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು 
ಸರಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಅವುಗಳು ತಯಾರಾಗಿರುವುದು 
ಒಂದೇ ಮೊಸೊಮರ್‌ನಿಂದ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೊನೊಮರನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದು ಮೊನೊಮರ್‌ನ ತುದಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿ, ಅದನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಮಗದೊಂದಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿ... 
ಹೀಗೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನೇ 
ಪಾಲಿಮರೀಕರಣ ಅಥವಾ ಪಾಲಿಮರೈಸೇಷನ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯುವುದು. ಸರಪಳಿ ಉದ್ದವಾದಷ್ಟೂ ಪಾಲಿಮರ್‌ 
ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಸರಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲ. ಇವು ಬಹಳ ಉದ್ದವಾದ ಸರಪಳಿಗಳೂ ಹೌದು. ಹೀಗಿದ್ದರೂ 
ಸರಪಳಿಯು ನೇರವಾಗಿರಬೇಕೆಂದೇನಿಲ್ಲ. ಇದು ಬೇಯಿಸಿದ 
ನೂಡಲ್ಸ್‌ ತರಹ ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು ತಿರುಚಿಕೊಂಡಿರಬಹುದು. 


ಈ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಷಯ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ? 


ನೆ ಲಾನ್‌ ಬಟ್ಟೆ, ಬಲೂನ್‌ಗಳು, ರೇಷ್ಮೆ, ಉಣ್ಣೆ, 
ಹತ್ತಿ, ಬಾಸ್ಕೆಟ್‌ಬಾಲ್‌, ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌, 


ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಚೀಲಗಳು, ಗೊಂಬೆಗಳು ಇವೆಲ್ಲವೂ ಆಗಿದ್ದು 


ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳಿಂದಲೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಸ್ತುವು ಯಾವ 


ವಿಧದ ಪಾಲಿಮರ್‌ನಿಂದ ಆಗಿದೆ ಎಂದು ನಿಮ್ಮ ಶಿಕ್ಷಕರನ್ನು 


ಕೇಳಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ. ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳ 


ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ. 


ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳನ್ನು 
ಕವಲೊಡೆದ (branched) 
ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇವುಗಳು ಮರದಲ್ಲಿ ಟಿಸಿಲೊಡೆದ 
ರೆಂಬೆಗಳ ಹಾಗೆಯೇ. ಮೂಲದ 
ಉದ್ದನೆಯ ಸರಪಳಿಗೆ ಕವಲೊಡೆದ ಹಾಗೆ 
ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 


ಇನ್ನೂ ಇತರ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಅನೇಕ ಪಾಲಿಮರ್‌ 
ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸುವ ಲಿಂಕ್‌ಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ನಡುವೆ 
ಹೊಂದಿರುವ ಸರಪಳಿಗಳಾಗಿವೆ. ಇದು ಪಾಲಿಮರನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಜಾರದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕ್ರಾಸ್‌-ಲಿಂಕ್ಸ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಈ ವಿಶೇಷ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳು ಸರಪಳಿಗಳ 
ನಡುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೇತುವೆಗಳಂತೆ ಇರುತ್ತವೆ. 


ಏನಿದು ಊಬ್ಬೆಕ್‌? ಮಾಡಲು ಸಿದ್ದರಿದ್ದೀರಾ?: 


ಜೆ 
ಸ ಅಬಬ್ಬಲು (ಬೌಲ್‌) ಅಅರ್ಧ ಬಟ್ಟಲು ನೀರು 
ಅಆಹಾರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವ ಬಣ್ಣ 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ: ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಹೆಸರು ಕೇಳಿಯೇ ಹೆದರಿದ್ದರೆ 
ಜೆಂತೆ ಬೇಡ. ಇದನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಅತಿ ಸುಲಭ! ಮೊದಲು 
ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ನ್ನು ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ. ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒದ್ದೆಯಾಗುವವರೆಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನೀರನ್ನು 
ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ನಿಮ್ಮ ಬೆರಳುಗಳಿಂದ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ. ನಿಮಗೆ 
ಇಷ್ಟವಾದ ಆಹಾರ ಬಣ್ಣದ ಕೆಲವು ಹನಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. 


ಅಷ್ಟೇ! ನೀವು ಊಬ್ಲೆಕ್‌ ಮಾಡಿ ಮುಗಿಸಿದ್ದೀರಿ! ನಿಮಗೆ 
ಊಭ್ಲೆಕ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಕಷ್ಟವೆನಿಸಿದರೆ ಅಥವಾ ಇಷ್ಟವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಹೊಸ ಹೆಸರನ್ನೂ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ನೀವು ಈ ಊಚಭ್ಲೆಕ್‌ನೊಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ ಬೇಕೋ ಹಾಗೆ 
ಆಟವಾಡಬಹುದು. ನೀವು ಅದನ್ನು ಹಿಸುಕಿ ನಂತರ ನಿಮ್ಮ 
ಕೈಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದರೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ಊಜಬ್ಲೆಕ್‌ಗೆ ಬಲವಾಗಿ 
ಹೊಡೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ನಂತರ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ 
ಬೆರಳುಗಳನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ. ಅದರಿಂದ ಚೆಂಡನ್ನು 
ಮಾಡಿ ಅಥವಾ ಹಾವಿನಂತೆ ಸುತ್ತಿಸಿ. ಈಗ ನೀವು ಸುತ್ತುವುದನ್ನು 
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ನಿಲ್ಲಿಸಿದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿ. ನಿಮ್ಮ ಊಬ್ಬೆಕ್‌ 
ತುಂಬಾ ಒದ್ದೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಚನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಅಥವಾ ತುಂಬಾ ಮಡಿ ಪುಡಿಯಾಗಿದೆಯೆನಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು 
ಸೇರಿಸುವ ಮೂಲಕ ನೀವು ಅದನ್ನು ಸರಿಹೊಂದಿಸಬಹುದು. 

ಊಭ್ಲೆಕ್‌, ಏನಿದು ವಿಚಿತ್ರ?: ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌. 


ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಇದನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ವಿಚಿತ್ರ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಅದು 
ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಸ್ತುಗಳು ತುಂಬಾ 


ಬಲವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ ವೇಗವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 


ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಕೈಯನ್ನು ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ಚಲಿಸುವಾಗ ನೀವು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ತಳ್ಳಿದರೆ, ನಿಮ್ಮ ಕೈಯ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಲು 
ನೀರು ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮಿಶ್ರಣ ಅಥವಾ ಊಬ್ಲೆಕ್‌ ಹಾಗಲ್ಲ. ಊಭ್ಬೆಕ್‌ 
ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಲವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಬಡಿದಾಗ ಅದು ಇನ್ನೂ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಚಲನೆಯನ್ನು ವಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅದರೊಳಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಕೈಯನ್ನು ಹಾಕಿ ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಬಲವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅನ್ನಯಿಸಿದಾಗ ಊಬ್ಬೆಕ್‌ ದವದಂತೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಬಲವನ್ನು ಅನ್ನಯಿಸಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಹರಿಯುವ ದ್ರವವನ್ನು ಹಿಗ್ಗುವ [ಲ॥ಂtಂಗt (ಡೈಲೇಟಂಟ್‌)] 
ದವ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಏಕೆ ಹೀಗೆ ಎಂಬುದು ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ಆದರೆ ಇದೇಕೆ ಹೀಗೆ ಎನ್ನುವ ವಿಷಯ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ವಿಜ್ಞಾಭಿಗಳಿಗೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈ ಕುರಿತು 
ಅವರಿಗೆ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳು ಗೊತ್ತಿವೆ. ಊಜಬ್ಲೆಕ್‌ ನೀರಿನಂತೆ 
ಸರಳವಾದ ದ್ರವವಲ್ಲ. ಅದೊಂದು ಸಸೆನ್ಸನ್‌ (suspension) 
ಆಗಿದೆ. ಉಪ್ಪು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತದಲ್ಲ. ಹಾಗೆ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಸಾರ್ಜ್‌ 
ಕಣಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ ಒಂದಿಷ್ಟು ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಚ್‌ನ 
ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ನೀರಿನುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಜೆದುರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ನೀವು ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸ್ಪಲ್ಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ 
ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಟ್ಟರೆ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಟಾರ್ಜ್‌ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಊಭ್ಲೆಕ್‌ ಸಸೆನ್ಸನ್‌ ಏಕೆ ಹಿಗ್ಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಪ್ರಮುಖ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಸಾರ್ಜ್‌ ಕಣಗಳ 
ಗಾತ್ರ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಚ್‌ ಕಣಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ಮಾನವನ ಕೂದಲಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಬಲದೊಂದಿಗೆ ಹೊಡೆದಾಗ, ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ರಾಶಿಯಂತೆ ಕಣಗಳು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರಿ ಗುಂಪುಗೂಡುತ್ತವೆ. ಪರಸ್ಪರ ಹಿಂದೆ ಸರಿಯುವುದಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಭಾವನೆ. ಈ ಚಿಕ್ಕ ಸಮೂಹಗಳು 
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ವಿಜಾನಿಯೋ? ವಸ ವಿನ್ನಾಸಕಿಯೋ? 
4 ಮೆ po) 


ಸ್ಲೆಫನಿ ಕೋಬ್ಲಕ್‌ ಚಿಕ್ಕ ಹುಡುಗಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ ತಾನು 

ಫ್ಯಾಷನ್‌ ಡಿಸೈನರ್‌ ಆಗಬೇಕು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದಳು. 

ಆದರೆ ಅವಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಪ್ರೀತಿಯಿತ್ತು. 
ಅದರಲ್ಲೂ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ ಸದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಒಲವು ಮೂಡಿತ್ತು. 
ಓದು ಮುಗಿದ ಬಳಿಕ ಅಪೆಳು ಡ್ಯೂಪಾಂಟ್‌ ಎಂಬ 
ಕಂಪನಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಳು. ಅಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಉನ್ನತ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯ ಫ್ಲೆ ಫೈಬರ್‌ಗಳ ಸ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಮೇಲೆ ಕೆಲಸ 
ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ಅಲ್ಲಿ ಅವಳೊಬ್ಬ ರಸಾಯನಶಾಸ ಸ್ವಚ್ಛೆಯಾಗಿಯೂ 
ಸಹ ತನ್ನ ಬಾಲ್ಕದ ಫ್ಯಾಷನ್‌ 'ಡಿಸೈನರ್‌ ಆಗಬೇಕೆಂಬ 
ಆಸೆಯನ್ನು ನನಸುಮಾಡಿಕೊಂಡಳು ಎನ್ನಬಹುದು. ಹೇಗೆ? 
ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಅಸಾಧಾರಣ ಬಲ ಮತ್ತು ಗಟ್ಟಿತನವುಳ್ಳ 
ಪಾಲಿ-ಪ್ಯಾರಾಫೆನಿಲೀನ್‌ ಟೆರೆಫಪ್ರಾಲಮೈಡ್‌ [Kevlar 
(ಕೆವ್ಲಾರ್‌)] ಎಂಬ ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ (ಸಿಂಥೆಟಿಕ್‌) ಫೈಬರನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಮೂಲಕ. ಅವಳು ರಚಿಸಿದ್ದು ಪಾಲಿಮರ್‌ 
ಆದರೂ ಅದನ್ನು ಸಹ ಬಟ್ಟೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಏಕೆಂದರೆ ಕೆವ್ಲಾರನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಬಳಸುವುದು 
ಬುಲೆಟ್‌ಪ್ರೂಫ್‌ ವೆಸ್ಟ್‌ (ಗುಂಡು ನಿರೋಧಕ ನಡುವಂಗಿ) 
ಗಳಲ್ಲಿ. ಕೆವ್ಲಾರ್‌ ಎನ್ನುವುದು ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌. ಇದೊಂದು 
ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಫೈಬರ್‌. ಇದು ಉಕ್ಕಿಗಿಂತ ಐದು 

ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಬಲಶಾಲಿ! ಹಾಗಾಗಿಯೇ ಇದನ್ನು ದೇಹದ 
ರಕ್ಷಾಕವಚ ಮತ್ತು ಕ್ರೀಡಾ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಆವಿಷ್ಯಾರವು ಅದೆಷ್ಟೋ ಹೊಲೀಸ್‌ 
ಅಧಿಕಾರಿಗಳ, ಸೈನಿಕರ ಜೀವಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿದೆ ಮತ್ತು 
ಇದರೊಂದಿಗೆ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಕೆಮಿಸ್ತ್ರಿ ಎಂಬ ಹೊಸ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನೇ 
ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿತು. 


ಯಾವುದನ್ನೂ ಪ್ರವೇಶಿಸದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಊಭ್ಲೆಕ್‌ 
ಮೂಲಕ ಯಾವುದಾದರೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸಿದಾಗ, ಆ 
ದಾರಿಯಿಂದ ಹೊರಬರಲು ಕಣಗಳಿಗೆ ಸಮಯವಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಅವು ಗುಂಪುಗೂಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಊಚ್ಲೆಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಜಿಗಿಯಲು ಬಯಸುವಿರಾ?: ಹಾಗಿದ್ದರೆ ನಿಮಗೆ ಎಷ್ಟು 
ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ ಬೇಕು ಎಂದು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಿ. ನೀವು ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ಲಾಸಿಕ್‌ ಟಬ್‌ ಅನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರೆ, ನಿಮಗೆ 6 ರಿಂದ 10 ಬಾಕ್ಸ್‌ 
ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಿಮ್ಮ ಊಭ್ಲೆಕ್‌ ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳ ಈಜುಕೊಳದಷ್ಟು ಆಳವಾಗಿ 
ಇರಬೇಕೆಂದರೆ 20 ರಿಂದ 30 ಬಾಕ್ಸ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 
ಮೇಲಿನ ಊಭ್ಲೆಕ್‌ ನಿರ್ದೇಶನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿ. ನೀವು ಎಷ್ಟು ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಜ್‌ ಬಳಸುತ್ತೀರೋ ಅದರ 
ಅರ್ಧದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಬಳಸಿ. ನೀವು ಅದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಟಬ್‌ ಅಥವಾ ಕೊಳದಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಬಹುದು. ಮಿಶ್ರಣದ 
ಆಳ ಕನಿಷ್ಟ 2 ಇಂಚುಗಳಷ್ಟು (5 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌) ಇಡಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ನೀವು ಜಿಗಿಯಲು ಸಿದ್ದರಾಗಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೇಕೆ ತಡ? 
ಎಷ್ಟು ಸಾಧ್ಯವೋ ಅಷ್ಟು ಬಲಹಾಕಿ ಜಿಗಿಯಿರಿ. ನೀವು ಅದರ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಓಡಬಹುದೇ? ನೋಡಿ. ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂದ 


ಅದಕ್ಕೆ ನಿಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯೆಲ್ಲವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಜೋರಾಗಿ ಬಡಿಯಿರಿ. 
ಏನಾಯಿತು? ಇದನ್ನು ರಕ್ಷಾಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಬಳಸುತ್ತಾರೆಂಬುದು 
ಅರ್ಥವಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೆ? 


ಒಮ್ಮೆ ತಯಾರಿಸಿದ ಊಬ್ಲೆಕ್‌ ಅನ್ನು ನೀವು ಒಣಗಲು 
ಬಿಟ್ಟು ನೀವು ಅದನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಬಾರಿ ಬಳಸಬಹುದು. ಅದಕ್ಕೆ 
ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ನೀರು ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡರಾಯಿತು. 


ಆಟದ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಪಾಲಿಮರ್‌ 
ಇವಿಷ್ಟಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: *2 ಕಾಗದದ ಕಪ್‌ಗಳು 
ಅಅಳತೆ ಮಾಡಲು ಚಮಚ 


*4 ಚಮಚದಷ್ಟು 
ಅಂಟು (ಮರದ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಅಂಟಿಸಲು 
ಬಳಸುವಂತದ್ದು) 


ಅಬೆಚ್ಚಗಿನ ನೀರು 
ಅಆಹಾರಕ್ಕೆ 
*3 ಚಮಚ ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಪುಡಿ 
*1 ಚಮಚ ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಚ್‌ 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ: 1 ಕಾಗದದ ಕಪ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಂಟು, 4 ಚಮಚ (60 
ಮಿಲಿಲೀಟರ್‌) ನೀರು ಮತ್ತು ಆಹಾಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವ ಬಣ್ಣದ ಕೆಲವು 
ಹನಿಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ. ಈ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ 1 ಚಮಚ (15 
ಮಿಲಿಲೀಟರ್‌) ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಕಾರ್ನ್‌ಸ್ಪಾರ್ಚ್‌ ಸೇರಿಸಿ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿ. 


2. ಇನ್ನೊಂದು ಕಪ್‌ನಲ್ಲಿ, ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಕರಗುವವರೆಗೆ 
ಮೂರನೇ ಎರಡರಷ್ಟು ಕಪ್‌ (158 ಮಿಲಿಲೀಟರ್‌) ನೀರು ಮತ್ತು 
2 ಟೀ ಚಮಚ (10 ಮಿಲಿಲೀಟರ್‌) ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ. 
2 ಚಮಚ (30 ಮಿಲಿಲೀಟರ್‌) ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಅಂಟಿನ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಸುರಿಯಿರಿ ಮತ್ತು ಅದು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವವರೆಗೆ ಬೆರೆಸಿ. 


3. ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಒಂದೆರಡು ನಿಮಷಗಳ ಕಾಲ ಹಾಗೆಯೇ 
ಬಿಡಿ. ನಂತರ ಅದನ್ನು ಕಪ್‌ನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದು ನೀರಿನಿಂದ 
ತೊಳೆಯಿರಿ. ಹೆಚ್ಚುವರಿ ನೀರನ್ನು ಕಾಗದ ಟವೆಲ್‌ನಿಂದ ಒರೆಸಿ. 
ಮಿಶ್ರಣ ನಯವಾಗುವ ತನಕ ಅದನ್ನು ನಾದಿಕೊಳ್ಳಿ. ಅದು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಬೇಕೆಂದು ನೀವು ಬಯಸಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ 


ಸೇರಿಸುವ ಬಣ್ಣಿ 


ಮತ್ತು ನೀರಿನ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. ನಿಮ್ಮ ಈ ವಿಚಿತ್ರ 
ಪಾಲಿಮರ್‌ ಏನು ಮಾಡುತ್ತದೆ? ಅದನ್ನು ಪುಟಿಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ. ಮುರಿಯಲು ಅಥವಾ ಹಿಗ್ಗಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ಅದು ತನ್ನ 
ಆಕಾರವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆಯೇ? ಇದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದೆಯೆ 
ಅಥವಾ ಮೃದುವಾಗಿದೆಯೆ ಅಥವಾ ಎರಡೂ ಗುಣಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿದೆಯೆ? 


ಈ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಹೀಗೇಕೆ?: ಅಂಟಿನಲ್ಲಿ ಪಾಲಿವಿನೈಲ್‌ ಅಸಿಟೇಟ್‌ 
(ಪಿವಿಎ) ಎಂಬ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ವಿನೈಲ್‌ 
ಅಸಿಟೇಟ್‌ ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅಂಟು ಒಂದು ಪಾಲಿಮರ್‌ ಆಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ 

ಅನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಸರಪಳಿಗಳು ಇನ್ನೂ ದೀರ್ಪವಾದ ಮತ್ತು 
ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಕ್ರಾಸ್‌-ಲಿಂಕ್‌ 
ಆಗುತ್ತವೆ. ಕ್ರಾಸ್‌-ಲಿಂಕ್‌ಗಳು ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೇತುವೆಗಳಂತೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಕ್ರಾಸ್‌-ಲಿಂಕ್‌ಗಳು 
ಪಾಲಿಮರನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಸರಪಳಿಗಳು 

ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವುಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ಜೋಡಿಸಲ್ಲಟ್ಟಿರುವುದರಿಂದ ಪತ್ಯೇಕಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಬೊರಾಕ್ಸ್‌ ಹೇಗೆ 
ಮತ್ತು ಏಕೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ 
ವಿಭಿನ್ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಪಡೆಯಲು ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಹೇಗೆ ಬದಲಿಸಬೇಕೆಂದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


ನೆನಪಿರಲಿ: ಪಾಲಿಮರ್‌: ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳು 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಸಣ್ಣ 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ದೀರ್ಪಸರಪಳಿಯ ಅಣು. 


ಮೊನೊಮರ್‌: ಪಾಲಿಮರನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಇತರ ಮೊನೊಮರ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದಾದ ಸಣ್ಣ ಅಣು. 


ಕೆವ್ಲಾರ್‌: ಉಕ್ಕಿಗಿಂತ ಬಲವಾಗಿರುವ 
ಆದರೆ ತುಂಬಾ ಹಗುರವಾಗಿರುವ ಒಂದು 
ಪಾಲಿಮರ್‌ ಫೈಬರ್‌. ಬುಲೆಟ್‌ ಪ್ರೂಫ್‌ 
ನಡುವಂಗಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಇತರ ದೇಹದ ರಕ್ಷಾಕವಚಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಇದನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪಾಲಿಮರೀಕರಣ: ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಣುಗಳು ದೊಡ್ಡ 
ಪಾಲಿಮರ್‌ ಘಟಕಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಸಂಯೋಜನೆಗೊಳ್ಳುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. 

ಕ್ರಾಸ್‌-ಲಿಂಕ್‌ಗಳು: ಉದ್ದವಾದ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಸರಪಳಿಗಳ ನಡುವಿನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೇತುವೆಗಳು ಅಥವಾ ಕೊಂಡಿಗಳು. ಇವು 
ಪಾಲಿಮರನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 

ಡೈಲೇಟಂಟ್‌ ದ್ರವ: ಬಲವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಹರಿಯುವ ದವ. 


ಸಸ್ಪೆನ್ಸನ್‌: ಒಂದು ದವದೊಳಗೆ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಘನವಸ್ತುವಿನ 
ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಮಿಶ್ರಣ. "ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಅಲುಗಾಡಿಸ ಸದಿದ್ದರೆ ಕಣಗಳು ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸ ಸಸೆನನ್‌ನ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿದ ಮಣ್ಣು, KT 
ಬಣ್ಣ ಇತ್ಯಾದಿ. 
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ಸಮ್ಯ: 


§ 


ಎನ್ನಬೇಔ! ಇಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷರಕಃ ಕ್ಯಾಮರ ಹಿಡಿದು 
ಪೋಟೋ ತೆಗೆಯಲು ಹೋಗಿದೆ ಒಂದು ಪ್ಯೋಮನೌಕೆ! 


ನೇಸರನತ ಪಾರ್ಕರ್‌ 


ರಾಜಬಕ್ಷಿ ಕೆ. ಕೊಟ್ಟೂರು, ಮೈಸೂರು 


ನಮಃ ಸೂರ್ಯಾಯ ಶಾಂತಾಯ ಸರ್ವರೋಗ ನಿವಾರಿಣೇ 
ಆಯುರಾರೋಗ್ಯಮಶ್ಚೈರ್ಯಮ್‌ ದೇಹಿ ದೇವಾಃ ಜಗತ್ಪತೇ || 

"ಸರ್ವ ರೋಗ ನಿವಾರಕ, ಸಕಲ ಐಶ್ವರ್ಯ ದಯಪಾಲಿಸುವ 
ಜಗತ್ತಿನ ಪ್ರಭುವೇ, ಸೂರ್ಯ ದೇವನೆ ನಿನಗೆ ನಮನಗಳು" ಎಂದು 
ಸ್ಮರಿಸುತ್ತ ದಿನವನ್ನು ಆರಂಭಿಸುವ ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಮಹತ್ವವನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರಿಂದ ತುಂಬಾ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದರೂ 
ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂಬ ಜಿಜ್ಞಾಸೆ ಮಾತ್ರ ತಣಿದಿಲ್ಲ. 
ನಮ್ಮ ಸೌರಮಂಡಲದ ಜೀವಾತ್ಮನೆಂದರೆ ಸೂರ್ಯ. ಎಂಟು 
ಗ್ರಹಗಳು ಸೇರಿದಂತೆ ಸೌರಮಂಡಲದ ಎಲ್ಲ ಕಾಯಗಳು ಅದನ್ನು 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಅಗಾಧ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ - ಸೌರಮಂಡಲದ 
ಶೇಕಡಾ 99.86ರಷ್ಟನ್ನು - ಹೊಂದಿರುವುದು ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ! 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮಭಾಜಕದ ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ 109 ಭೂಮಿಗಳನ್ನು 
ಒಂದರ ಪಕ್ಕ ಒಂದರಂತೆ ಕೂರಿಸಬಹುದು. ಸೂರ್ಯ ತನ್ನ ಒಡಲಲ್ಲಿ 
ಸರಿಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 73ರಷ್ಟು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌, ಶೇಕಡಾ 25ರಷ್ಟು 
ಹೀಲಿಯಂ, ಉಳಿದಂತೆ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟಿಜನ್‌, ಕಾರ್ಬನ್‌, 
ನಿಯಾನ್‌ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದಂಥ ಭಾರವಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
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ಹುದುಗಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ಸೂರ್ಯನ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
600 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಸಂಲಯನ (೧೪೭೦ sion) ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಗಾಗಿ ಹೀಲಿಯಂ 
ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 

400 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಟನ್‌ನಷ್ಟು ದ್ರವ್ಯವು ನೇರವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಶಕ್ತಿಯೇ ನಮಗೆಲ್ಲ ಬೆಳಕಾಗಿ, 
ಶಾಖವಾಗಿ ಲಭಿಸುತ್ತಿದೆ. 


ನಕ್ಷತ್ರ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಮೂಲವಾದ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ನ ಬೃಹತ್‌ ರಾಶಿಯ 

ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಮಹಾ ಗುರುತ್ವ ಕುಸಿತದಿಂದಾಗಿ ಸುಮಾರು 
460 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸೂರ್ಯನ ಜನನವಾಯಿತು. 
ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕ್ರೋಡೀಕೃತವಾದ ಅಧಿಕ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅಗಾಧ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಫಲವಾಗಿ ಬಿಸಿಯು ಅಪರಿಮಿತ ಮಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪಿ, 
ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣತೆ ಮೂಡಿ ಸಂಲಯನ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಮೊದಲ್ಲೊಂಡು, ಸೂರ್ಯ ಉರಿಯುವ ಚೆಂಡಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿತು. ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲೆ ಸರಾಸರಿ 5778 
ಕೆಲ್ಪಿನ್‌ನಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆ ಇದೆಯಾದರೆ, ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ 
ಮೇಲ್‌ ಸ್ತರವಾದ ಕರೋನದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್‌ 
ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಉಷ್ಣತೆ ಇದೆ! ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾದ 


ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ 
ವಲಯಗಳು 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಇರುವಂತೆ ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈ 


ಮೇಲೆ ಮೂರು ವಾತಾವರಣದ ವಲಯಗಳಲಿವೆ. 
ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ನೋಡುವುದಾದರೆ, ಅವು: ಫೋಟೋಸ್ಪೀಯರ್‌, 
ಕ್ರೋಮೋಸ್ಟೀಯರ್‌ ಮತ್ತು ಕರೋನ. 


ಉಷ್ಣತೆ ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ ಕೊನೆಯ ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಇರುವುದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಅಚ್ಚರಿ ಮೂಡಿಸಿರುವ ಸಂಗತಿ! ಸೂರ್ಯನ 
ಜ್ವಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಅಂಕುಡೊಂಕಾದ ಸೌರಮಾರುತಗಳ 
ಕಾಂತೀಯ ಹಿಂತಿರುವುಗಳು ಎಲ್ಲಿಂದ ಉಗಮವಾಗುತ್ತವೆ 

ಎಂಬುದು ಯಕ್ಷ ಪ್ರಶ್ನೆ! ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರುವ ಇಂತಹ ಅನೇಕ 
ಅಚ್ಚರಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉತ್ತರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವ 
ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಸ್ಥೆ ನಾಸಾ (NASA) 
2018ರ ಆಗಸ್ಟ್‌ 12ರಂದು 'ದಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಸೋಲಾರ್‌ ಪ್ರೋಬ್‌' ಎಂಬ 
ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಿದೆ. ಅದರ ಉದ್ದೇಶವೇ 
ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ ಮೇಲ್ಪದರವಾದ ಕರೋನವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ವಿಸ್ಮಯಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವುದಾಗಿದೆ. 


ಪಾರ್ಕರ್‌ನ ಉಡಾವಾಣೆ ಮತ್ತು ಪಯಣದಲ್ಲಿ ಎದುರಾಗುವ 
ಸವಾಲುಗಳು: 635 ಕೆ. ಜಿ. ತೂಕದ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪ್ರೋಬ್‌, ಇದುವರೆಗೆ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ ಹಾರಿಸಿರುವ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ತೀರ 
ಹಗುರವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ವಿಪರ್ಯಾಸವೆಂದರೆ, ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಸೂರ್ಯ ಇರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರದ (150 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಕಿ.ಮೀ.) 
ಒಂದೂವರೆ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದೂರದಲ್ಲಿರುವ (225 ಮಿಲಿಯನ್‌ 
ಕಿ.ಮೀ.) ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಪಾರ್ಕರನ್ನು ತಲುಪಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಶಕ್ತಿಗಿಂತ 55 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿ ಸೂರ್ಯನ ಬಳಿ ಕಳುಹಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ! ಆದುದರಿಂದ, ಪಾರ್ಕರನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಬಳಿ 
ತಲುಪಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಂಧನ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಶಾಲಿ ಉಡಾವಣ ವಾಹನ 
(ರಾಕೆಟ್‌) ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಹಜವಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಕಾಯವನ್ನು 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ, 
ಭೂಮಿಯು 


ಮೀರಿದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಅಧಿಕ 
ನೂಕುಬಲದ ಆರಂಭಿಕ ಉಡಾವಣೆ ಅಗತ್ಯ. ಹಾಗೆಂದೇ, ಪ್ರಪಂಚದ 
ಅತಿ ಪ್ರಬಲವಾದ ಉಡಾವಣಾ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ 
'ಯುನೈಟೆಡ್‌ ಲಾಂಚ್‌ ಏಲಿಯನ್ಸ್‌ ಡೆಲ್ಪಾ' - 'ಹೆದಿ'ಯಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರನ್ನು 
ಇರಿಸಿ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಲಾಮ್‌: ಪಾರ್ಕರ್‌ ಮೊದಲ ಸಲ 

ಶುಕ್ರನ ಬಳಿಯಿಂದ ಹಾಯ್ದಾಗ ಗುರುತ್ವ ಸಹಕಾರ ಪಡೆದು 
ದೀರ್ಫುವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ 150 ದಿನಗಳ ಅವಧಿಗೊಮ್ಮೆ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಪರಿಭ್ರಮಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತ ಮೂರು ಪರಿಭ್ರಮಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 

ಶುಕ್ರ ಗ್ರಹ ಎರಡು ಬಾರಿ ಸುತ್ತು ಹಾಕುತ್ತದೆ. ಶುಕ್ರನ 2ನೇ 
ಪರಿಭ್ರಮಣ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಕರ್‌ನ 3ನೇ ಪರಿಭ್ರಮಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ಪಾರ್ಕರ್‌, ಶುಕ್ರನ ಬಳಿಯಿಂದ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುತ್ತದೆ ತಾನೆ? 

ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಗುರುತ್ವ ಸಹಕಾರ ಪಡೆದು ವೇಗವನ್ನು 
ವೃದ್ಧಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರೊಟ್ಟಿಗೆ ಅವಧಿಯನ್ನು 130 ದಿನಗಳಿಗೆ 
ಇಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮೂರನೇ ಸಲ, ಇವೆರಡೂ ಮತ್ತೆ ಪರಸ್ವರ ಹತ್ತಿರ 
ಬಂದಾಗ ಪಾರ್ಕರ್‌ ತನ್ನ ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯ ಅವಧಿಯನ್ನು 112.5 
ದಿನಗಳಿಗೆ ಇಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿ ಸಲವೂ ಪಾರ್ಕರ್‌, ಶುಕ್ರನ 
ಬಳಿಗೆ ಬಂದಾಗೆಲ್ಲ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಂಡು, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಸನಿಹವಾಗುವ ಪಥವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ, 7ನೇ ಸಲ ಪಾರ್ಕರ್‌ 
ಮತ್ತು ಶುಕ್ರದ ಭೇಟಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಗುರುತ್ವ 
ಸಹಕಾರ ಪಡೆದು ಪಾರ್ಕರ್‌, ತನ್ನ ಅವಧಿಯನ್ನು 88 ದಿನಗಳಿಗೆ 
ಇಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 192 ಕಿ.ಮೀ.ಗೆ 
ಏರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ! ಈ ಎಲ್ಲ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ತಿಂಗಳುಗಳಷ್ಟು 
ಮೊದಲೇ ಮಾಡಿ, ಅತ್ಯಂತ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಪಥವನ್ನು ಕೊರೆವ 
ಕೆಲಸ ನಾಸಾ ಸಂಸ್ಥೆಯದು. ಅಲ್ಲದೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಂದೆರಗುವ 
ಯಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಅಪಾಯಗಳನ್ನೂ ಮುಂದಾಗಿ ಯೋಚಿಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ 
ತಕ್ಕ ಪರಿಹಾರೋಪಾಯಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು! 


ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪ್ರೋಬ್‌ಗೆ ಬೇಕಾದದ್ದು ಒಂದು ಬಲಯುತವಾದ 
ರಾಕೆಟ್‌. ಇನ್ನೇನು, ಪಾರ್ಕರ್‌ ನೇರವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಕರೋನವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ತನ್ನ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ನಾಂದಿ ಹಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ನಿರಾಳವಾದರೆ, 
ತಪ್ಪಾದೀತು. ನೀವು ನಾವು ಊಹಿಸಿದಂತೆ ನೇರವಾಗಿ ಹೋಗಿ 
ಸೇರಲು, ನಿಮ್ಮೂರು ನಮ್ಮೂರ ನಡುವಿನ ವಿಮಾನ ಹಾರಾಟ 
ಎಂದುಕೊಂಡಿರಾ? ಅದು ಸೂರ್ಯನ ಅತಿ ಸಮೀಪ ಸಾಗಲು, ಏಳು 
ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಬೇಕು! ಪ್ರತಿ ಹಂತದ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲೂ 


ಸೂಮನನು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಸುತ್ತುವ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಈ ಸನಿಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿ 
(ಅಂದರೆ 1,07,800 ಶುಕ್ರ ಗ್ರಹದ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ 
ಕಿ.ಮೀ. ಪ್ರತಿ ಗಂಟೆಗೆ) ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಏಳು ವರ್ಷಗಳ 
ಮತ್ತು ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಏಳು 
ಪಯಣಿಸುತ್ತದೆ. ಬಾರಿ ಶುಕ್ರನ ಬಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಯುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ, ಪಾರ್ಕರನ್ನು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸಲವೂ 
ಸೂರ್ಯನೆಡೆಗೆ ಶುಕ್ರನ ಗುರುತ್ವ ಸಹಕಾರದಿಂದ 
ಸೇರಿಸಲು ಅದನ್ನು ಪಾರ್ಕರ್‌ ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ/ 
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ಗುರುತ್ತ ಸಹಕಾರ 
(Gravity assist) 


ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಮತ್ತು ಇತರೆ ಸೌರವ್ಯೂಹದ 
ಕಾಯಗಳು ಆಗೊಮ್ಮೆ ಈಗೊಮ್ಮೆ ಗ್ರಹಗಳ ಮತ್ತು 
ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಬಳಿಯಿಂದ ಹಾಯ್ದಾಗ ತಮ್ಮ ಪಥ 
ಬದಲಾದ ಅನುಭವ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ನೌಕೆಯನ್ನು ಉನ್ನತ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸಲು, ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಏರಿಕೆ ಅಥವಾ ಇಳಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಮತ್ತು 

ದಿಕ್ಕು ಬದಲಾಯಿಸಲು ಈ ಕುಶಲತಂತ್ರಗಾರಿಕೆಯನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯನ್ನು ಗ್ರಹದ 
ಬಳಿಯಿಂದ ಹಾರುವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ, ಆ ಗ್ರಹದ 
ಗುರುತ್ತವು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಸಹಕರಿಸಿ, 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ಅಥವಾ ತಗ್ಗಿಸಿ, 
ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ! ಇದರಿಂದಾಗಿ ಇಂಧನದ 
ಉಳಿತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ, ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಬಳಸಬೇಕಾದ 
ನೋದನಕಾರಿಗಳ (Propellants) ಸಂಖ್ಯೆಯೂ 
ಗಣನೀಯವಾಗಿ ತಗ್ಗುತ್ತದೆ. 


ತಗ್ಗಿಸಿಕೊಂಡು, ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ, 
2024ರಲ್ಲಿ ಏಳನೇ ಸಲ ಶುಕ್ರನ ಬಳಿಯಿಂದ ಹಾಯ್ದಾ; ಗ ಪಾರ್ಕರ್‌, 
ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 192 ಕಿ.ಮೀ. ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗವನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ 

(ಆ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನಿಂದ ದೆಹಲಿಗೆ ತಲುಪಲು ಒಂಬತ್ತು 
ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ!). 2024ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 61,28,000 ಕಿ.ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಕೇಳಲು ತುಂಬಾ ದೂರದಂತೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಚಂದ್ರನಿರುವ ದೂರದ ಸುಮಾರು 16 ಪಟ್ಟು ದೂರ! ಆದರೆ, 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ತೀರ ಸನಿಹದ ಬುಧ ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ 10 ಪಟ್ಟು ಹತ್ತಿರ! 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 28, 2018ರಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ 
ಆಲ್ವೆನ್‌ ಸ್ತರಗಳ ನಿರ್ಣಾಯಕ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು (ಗಡಿಯನ್ನು) 
(Alfvén critical surface) ದಾಟಿ ಸೂರ್ಯನ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿತು. ಯಾವುದೇ 
ಅಡೆತಡೆಗಳಿಗೆ ಮಣಿಯದೆ ಸರಾಗವಾಗಿ ಆಲ್ಡೈನ್‌ ಸ್ತರಗಳ 
ನಿರ್ಣಾಯಕ ಪದರವನ್ನು ದಾಟಿ ಸೂರ್ಯನೆಡೆಗೆ ಸಾಗಿದ 
ಪ್ರಥಮ ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆ ಎಂಬ ಹೆಗ್ಗಳಿಕೆಗೆ 
ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪಾತ್ರವಾಯಿತು. 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ, 2021ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣ 
- ಕರೋನವನ್ನು ಕೂಡ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆಗಳಿಲ್ಲದೆ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದೆ. ಮೊದಲೆಂದೂ ಯಾವುದೇ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ನೌಕೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 78,25,000 ಕಿ.ಮೀ.ನಷ್ಟು ಸನಿಹ ಸಾಗಿದ 
ನಿದರ್ಶನಗಳಿಲ್ಲ! ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣ ಅಥವಾ ಕರೋನವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಸಾಹಸಗಾಥೆಗಳೂ ಇಲ್ಲ! ಸೌರವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಇದೊಂದು 
ಗುರುತುಗಲ್ಲು ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ ಸೌರವಾತಾವರಣವನ್ನು ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆ ಇಲ್ಲದೆ 
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ಸ್ವಯಂ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದಕ ಪಾರ್ಕರ್‌ 
ಶಾಖ ರಕ್ಷಾಕವಚದ ಹಿಂದೆ ಜೋಡಿಸಲಾದ 
ಸೌರಫಲಕಗಳ ಸಮೂಹವು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಬಿದ್ದರೂ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಆ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಸುಲಭಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಾರ್ಯವಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಮನೆಯ 
ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣತೆಯ ಸರಿಸುಮಾರು ಹತ್ತು 
ಲಕ್ಷಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಸೌರ ಕರೋನದಲ್ಲಿದೆ! 

ಇದನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಹೊದಿಕೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅಂತಹ 
ಉಷ್ಣದಾಗರದಲ್ಲೂ ಕ್ಷಮತೆಯಿಂದ ಕೆಲಸಮಾಡುವ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಸುಲಭದ ಮಾತಲ್ಲ. 


“ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದ ಮೇಲುವಲಯವಾದ 
ಕರೋನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್‌ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದರೂ 
ಪಾರ್ಕರ್‌ ಕರಗದಿರಲು ಕಾರಣವೇನು?” ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡಬಹುದು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ: 'ಉಷ್ಣತೆ' (ೀMperಂture) ಮತ್ತು 'ಶಾಖ'ಗಳ 
(೧e೦1) ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದೆ. ಒಂದು ವಾತಾವರಣದ 
ಉಷ್ಣತೆಯು ಆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳ ಚಲನೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಮಾಪನವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಶಾಖವು, ಆ ಕಣಗಳು 
ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಕರೋನ ವಲಯದ ಸಾಂದ್ರತೆ ತೀರ 
ಕಡಿಮೆ. ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ 10'3ರಿಂದ 10'* 
ಪಟ್ಟು ವಿರಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ! ಹಾಗಾಗಿ ಕರೋನಾದಲ್ಲಿ 
ಶಕ್ತಿಯ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ ತೀರ ಕಡಿಮೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ ಅತಿ ವೇಗದ ಚಲನೆ (ಅಧಿಕ 
ಉಷ್ಣತೆ)ಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ (ಶಾಖದ) ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಉದಾರಹರಣೆಗೆ: ಕುದಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ಬರುವ ಹಬೆಗೆ ಕೈ ಇಟ್ಟಾಗಿನ ಬಿಸಿಯ ಅನುಭವಕ್ಕೂ 
ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲೇ ಕೈ ಇಟ್ಟಾಗಿನ ಬಿಸಿಯ ಅನುಭವಕ್ಕೂ 
ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ಹಬೆಯಲ್ಲಿ ಶಾಖವನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುವ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿರಳವಾಗಿ ಚದುರಿದ್ದು, ಶಾಖದ ವರ್ಗಾವಣೆಯು 


ಡಾ. ಯುಜೀನ್‌ 
ನ್ಯೂಮನ್‌ ಪಾರ್ಕರ್‌ 


(ಜನನ - ಜೂನ್‌ 10, 1927, ಮರಣ - ಮಾರ್ಚ್‌ 15, 
2022) ಅಮೇರಿಕ ಸಂಜಾತರಾದ ಇವರು 1950ರ 

ದಶಕದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ, ಸೌರ ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ (Solar 
Astrophysics) ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 'ಶಬ್ದಾತೀತ ಸೌರ 
ಮಾರುತಗಳು (Supersonic Solar winds) ಮತ್ತು 
ಸೌರ ಹೊರವಲಯದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಸುರುಳಿಯಾಕಾರದ 
ಕಾಂತೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರ'ದ ಮೇಲೆ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದರು. ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಸಮಿತಿಯು ಈ 
ಸಿದ್ದಾಂತದ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಆ ಕೂಡಲೇ ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ. 
'ಆಸ್ಟ್ಫ್ರೋಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ ಎಂಬ ನಿಯತಕಾಲಿಕದ ಪರಿಶೀಲನ 
ತಂಡದ ಇಬ್ಬರು ಸದಸ್ಯರು, ಕಲ್ಪಿತ ತಾರ್ಕಿಕ ಸಿದ್ದಾಂತದ 

ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಲು ತಿರಸ್ಕರಿಸಿದರು. ಆದರೆ, 

ಈ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಪಾದಕರಾಗಿದ್ದ ಭಾರತೀಯ ಸಂಜಾತ 
ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಸುಬ್ರಹ್ಮಣ್ಯನ್‌ ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌, ಪಾರ್ಕರರ 
ಲೇಖನ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಮೂಲಕ ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಇನ್ನೊಬ್ಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತರುವ ಔದಾರ್ಯವನ್ನು ಮೆರೆದರು. 
ಇದಾದ ಬಳಿಕ ಈ ಸಿದ್ದಾಂತದ ಮಾದರಿಗಳು ಕೃತಕ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ವೀಕ್ಷಿಸುವ ಮುಖೇನ ಸತ್ವಪರೀಕ್ಷೆ ಒಳಪಟ್ಟವು. ಅಲ್ಲದೆ, 
ಪ್ರಪಂಚದ ಎಲ್ಲೆಡೆ ಈ ಸಿದ್ದಾಂತಕ್ಕೆ ಮನ್ನಣೆ ಸಿಗತೊಡಗಿತು. 
ಸೌರ ಕರೋನ, ಸೌರ ಮಾರುತ, ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನ 
ಕಾಂತೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ಇವುಗಳ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ನಡುವಿನ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಸುದೀರ4ವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಅವರ ಕಾರ್ಯ 
ಅನುವುಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಗಿಂತ ಸೌರ 
ಕರೋನದ ಉಷ್ಣತೆ ತುಂಬ ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಎಲ್ಲ 
ಕಡೆಗೂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ವಿಸ್ತಾರಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಸತ್ಯವನ್ನು 
ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪ್ರಚುರಪಡಿಸಿದರು. ಅವರ ಈ ಮಹತ್ತರ 
ಕಾರ್ಯದ ಸ್ಮರಣಾರ್ಥ ಸೂರ್ಯನ ಸಂಶೋಧನೆಗೆಂದು 
ಹಾರಿಸಲಾದ 'ಸೋಲಾರ್‌ ಪ್ರೋಬ್‌ ಪ್ಲಸ್‌' ಎಂಬ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯ ಹೆಸರನ್ನು 'ದಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಸೋಲಾರ್‌ 
ಪ್ರೋಬ್‌' ಎಂದು ಮರುನಾಮಕರಣ ಮಾಡಲಾಯಿತು. 
ಜೀವಂತ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಹೆಸರಿಟ್ಟು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಯನ್ನು 
ಉಡಾಯಿಸಿದ್ದು ನಾಸಾ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಇದೇ ಮೊದಲು! 
ತನ್ನದೇ ಹೆಸರಿನ ಪ್ಯೋಮನೌಕೆಯೊಂದು ಆಗಸದತ್ತ ಚಿಮ್ಮಿದ 
ದೃಶ್ಯವನ್ನು ಕಣ್ತುಂಬಿಸಿಕೊಂಡ ಮೊದಲ ವ್ಯಕ್ತಿ ಪಾರ್ಕರ್‌! 


ಕುದಿಯುವ ನೀರಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಬಿಸಿಯ ಅನುಭವವೂ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ). ಈ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ, ಕರೋನದಲ್ಲಿ 
ಮಿಲಿಯನ್‌ ಸೆಲ್ಸಿಯಸ್‌ ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದರೂ ರಕ್ಷಾಕವಚದ ಶಾಖ ಗರಿಷ್ಠ 
1370° ಸೆಲ್ಸಿಯಸ್‌ವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ತಲುಪುತ್ತದೆ! 


ಪಾರ್ಕರ್‌ನ ನಿರ್ಮಾಣವೂ ಅತ್ಯಂತ 
ಮಹತ್ವದಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸದಾ 
ಮುಖ ಮಾಡಿದಂತೆ ಇರುವ 'ಶಾಖ 
ರಕ್ಷಾಕವಚ'ದ ಮರೆಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಶಾಖ ರಕ್ಷಾಕವಚದ ಸೂರ್ಯನ 
ಕಡೆಯ ಮುಖದ ಭಾಗವು ಸುಮಾರು 
1370° ಸೆಲ್ಫಿಯಸ್‌ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ 
29 ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ ನಷ್ಟು ಹಿತವಾದ 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ! ಅದ್ಯಾವ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹ ಶಾಖ ರಕ್ಷಾಕವಚ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ? ಎಂಬ ಪುತೂಹಲ 
ಹುಟ್ಟುವುದು ಸಹಜ. ಕಾರ್ಬನ್‌ - ಕಾರ್ಬನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆಗಳಿಂದಾದ 
ಬುರುಗನ್ನು ಕಾರ್ಬನ್‌ 2.4 ಮೀಟರ್‌ ವ್ಯಾಸದ ಫಲಕಗಳ 
(ತಟ್ಟೆಗಳ) ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ 4.5 ಇಂಚು ದಪ್ಪದ 'ಶಾಖ ರಕ್ಷಾಕವಚ' 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. (ಕಣಕದ ಎರಡು ಪದರಗಳ ನಡುವೆ ಹೂರಣವಿಟ್ಟು 
ಹೋಳಿಗೆ ಮಾಡಿದಂತೆ!) ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದ 
ಸೆರಾಮಿಕ್‌ನ (ಪಿಂಗಾಣಿ) ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವನ್ನು, ಸಿಂಪಡನ ಯಂತ್ರದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಮುಖಮಾಡಿದ ಶಾಖ ರಕ್ಷಾಕವಚದ 
ಫಲಕಕ್ಕೆ ಲೇಪನ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಆ ಪದರವು ಗರಿಷ್ಠ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಶಾಖವನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸುತ್ತದೆ. 

ಸೌರಫಲಕಗಳ ಸಮೂಹದ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತಂಪುಕಾರಕದಂತೆ 
ಹರಿಯುವ ಸುಮಾರು 3.75 ಲೀಟರ್‌ - ಆಯಾನುಗಳಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸದ - ನೀರು, ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಪಾರ್ಕರ್‌ನ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತಂಪಾಗಿರಿಸುತ್ತದೆ; ಹೀಗೆ ಹೀರಿಕೊಂಡ 
ಶಾಖವನ್ನು ರೇಡಿಯಟರ್‌ ಮೂಲಕ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪಾರ್ಕರ್‌ ಒಡೆಯಬಹುದಾದ ನಿಗೂಢ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು: ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ಮತ್ತು ಸೌರಕಣಗಳ ಮಾದರಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಸೌರವಿಜ್ಞಾನದ ಹಲವಾರು ಕೌತುಕದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದೆಂಬ ಒಂದು ಬಲವಾದ ಆಶಯದೊಂದಿಗೆ 
ಪಾರ್ಕರನ್ನು ಕಳುಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


1. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಸೌರಮಾರುತಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಸೌರಮಾರುತಗಳ ಉಗಮವೆಲ್ಲಿ, 
ಮತ್ತು ಅವು ಹೇಗೆ ಗಂಟೆಗೆ 29 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ.ವರೆಗಿನ ವರ್ಧಿತ 
ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು? - ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬೇಕಿದೆ. 


2. ಸೌರಮಾರುತಗಳು ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಎಲ್ಲಡೆ 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿವೆ! ಸೌರಮಾರುತಗಳ ಬಿರುಗಾಳಿ ಭೂಮಿಯ 
ಕಡೆ ಬಂದಾಗ ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುವ ಅರೋರ /ಧ್ರುವಪ್ರಭೆಯನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸುವುದರೊಂದಿಗೆ ಜಿಪಿಎಸ್‌ (GPS - Global Positioning 
System) ಮತ್ತು ರೇಡಿಯೋ ಸಂವಹನ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಹಾಳು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಸೌರಬಿರುಗಾಳಿಯ ಹಾವಳಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಜ್ಞಾನ ದಕ್ಕಿದಲ್ಲಿ, ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಅದರ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ತಗ್ಗಿಸಬಹುದು. 


3. ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ತಂಪಾಗಿರುವ ಮೇಲ್ಮೈ 


@ 
y sutra 
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ಕಾರ್ಬನ್‌ ಬುರುಗು (Carbon foam) 


ಕಾರ್ಬನ್‌-ಕಾರ್ಬನ್‌ ಅಣುಗಳ ಜಾಲದಿಂದ ರಚಿತವಾದ, 
ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಅತಿ ಗಟ್ಟಿಯಾದ, ಆದರೆ ತುಂಬ 
ಹಗುರವಾದ ವಸ್ತು. ದಹನಶೀಲವಲ್ಲದ ಇದು ಅತಿ 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲೂ ಉತ್ತಮ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಶಬ್ದ ಮತ್ತು ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಗುಣ ಇದಕ್ಕಿದೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೌಕೆಗಳಲ್ಲಿ, ಕೃತಕ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ, ಜೆಟ್‌ ವಿಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ತಂಪು ಮತ್ತು 
ಅತಿ ಉಷ್ಣದ ಎರಡು ವಿಪರೀತ ಮಿತಿಗಳಲ್ಲೂ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಅನುಕೂಲಕರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬನ್‌- 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಬುರುಗು (ಂam) 
ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ನೋಡಲು ಪಾತ್ರೆ ಉಜ್ಜುವ 
ಸ್ಕಬ್‌ನಂಥ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ ಆದರೆ, 

ಅಧಿಕ ಕಾಠಿಣ್ಯ ಇದರ ಮುಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣ. 


ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಕರೋನಾ 
ರಂಧ್ರಗಳು - ಕಪ್ಪು ಕಲೆಗಳು - ಅಧಿಕ 

ಗತಿಯ ಸೌರಮಾರುತಗಳನ್ನು ಉಗುಳುತ್ತವೆ 
(ಚಿಮ್ಮಿಸುತ್ತವೆ). ಅವುಗಳು ಅಂಕುಡೊಂಕಾದ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸುಮಾರು 700 ಕಿ.ಮೀ. 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು 1973ರಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲಾಯಿತು. 


ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಿದೆ! ಪಾರ್ಕರ್‌, ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 3, 2018ರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲ ಸಲ ಶುಕ್ರನ ಬಳಿಯಿಂದ ಸಾಗಿ, ಅದರ ಗುರುತ್ವ ಸಹಾಯ 
ಹಸ್ತ ಪಡೆದು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ 
ಸುತ್ತುವಂತಾಯಿತು; ಅದೇ ವರ್ಷದ 
ನವಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
(ಪೆರಿಹೆಲಿಯನ್‌ - Perihelion) 
ತಲುಪಿತು. ಅನಂತರ ರವಿಯನ್ನು ಮೂರು 
ಬಾರಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕಿ, ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 26, 
2019ರಲ್ಲಿ ಎರಡನೇ ಬಾರಿಗೆ ಶುಕ್ರನ 
ಸಮೀಪದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿತು. ಪುನಃ 


ಶುಕ್ತನ ಗುರುತ್ವ ಪ್ರಭಾವದಿಂದಾಗಿ 
ಆದರೆ, ಅಧಿಕ ಗತಿಯ ಸೌರಮಾರುತಗಳಿಗಿಂತ A 
ಅಥ್ರದಷ್ಟು ಪೇಗವನ್ನುತುನಂಡರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಬುರುಗು ಅವಧಿಯನ್ನು ಪಾರ್ಕರ್‌ 150 ದಿನಗಳಿಂದ 
ನಿಧಾನಗತಿಯ ನೌರಮಾಧುತಗಳು ಅಲ್ಲಾ 130 ದಿನಗಳಿಗೆ ಇಳಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ದೊಡ್ಡ ವಿಸ್ಮಯವಾಗಿ ಉಳಿದಿವೆ. ಅದರ ಮೂರನೇ ಶುಕ್ರನ ಸಮೀಪದ 


ಅವುಗಳ ಉಗಮ ಮತ್ತು ನಿಧಾನ ಗತಿ ಒಂದು ವಿಸ್ಮಯದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿ 
ಉಳಿದಿದೆ. 


4. ಅದೇ ತಾನೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿರುವ ಸೌರಮಾರುತಗಳ ಸನಿಹದಿಂದ 
ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರ ಸರಿದಂತೆಲ್ಲ ಕರೋನ 
ಸಂರಚನೆಯು ಯಾವ ರೀತಿ ವಿಕಸನಗೊಳ್ಳತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಪಾರ್ಕರ್‌ನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿರುವ ಕ್ಯಾಮರದಿಂದ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ರವಾನಿಸುವ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಮೇಲಿದೆ. 


5, ಕೆಲ ಸೌರಕಣಗಳು ಅನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಅತಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ - 
ಅಂದರೆ, ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ 
- ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತವೆ! ಹೇಗೆ, ಆ 
ಅಧಿಕ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಅವಕ್ಕೆ ಬಂತು? - ಎಂಬುದು ಸೌರವಿಜ್ಞಾನದ 
ಕೌತುಕದ ಪ್ರಶ್ನೆ! 20ರಿಂದ 30 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲಪುವ 
ಅವು, ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ 
ಉಪಕರಣಗಳ ಕಾರ್ಯವೈಖರಿಯಲ್ಲಿ ಹಸ್ತಕ್ಷೇಪ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ 
ತಮ್ಮ ಆಗಮನದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುತ್ತವೆ. 


ಉಡಾವಣೆಯಿಂದ ಇಂದಿನ ತನಕ: ಉತ್ತಮ ಆರಂಭದೊಂದಿಗೆ 
ಮೊದಲುಗೊಂಡ ಪಾರ್ಕರ್‌ನ ಪಯಣ ಇದುವರೆಗೂ ಐದು ಬಾರಿ 
ಶುಕ್ರನ ಸನಿಹದಿಂದ ಸಾಗಿಬಂದಿದೆ ಮತ್ತು ಹನ್ನೊಂದು ಬಾರಿ 


00 ಸಜ ಸುತು 


ಪಯಣವನ್ನು ಜುಲ್ಫೆ 11, 2020ರಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ, ಗುರುತ್ವದ ಆಸರೆ 
ಪಡೆದು ತಾನು ರವಿಯನ್ನು ಸುತ್ತು ಹಾಕುವ ಅವಧಿಯನ್ನು 112.5 
ದಿನಗಳಿಗೆ ತಗ್ಗಿಸಿಕೊಂಡಿತಲ್ಲದೇ, ಮೊದಲಿಗಿಂತ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಸಮೀಪವಾಯಿತು. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಒಟ್ಟು ಸಪ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿದ ಪಾರ್ಕರ್‌, ಫೆಬ್ರವರಿ 20, 2021ರಂದು ನಾಲ್ಕನೇ ಬಾರಿಗೆ 
ಶುಕ್ರನ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಪ್ರತಿ ಬಾರಿ ಶುಕ್ರನ ಗುರುತ್ತಾಸರೆ 
ಪಡೆದಾಗಲೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಹತ್ತಿರವಾಗುವ ಪಥಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯುತ್ತಿದೆ. ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 16, 2021 ರಂದು ಐದನೇ ಬಾರಿ 
ಪಾರ್ಕರ್‌, ಶುಕ್ರನಿಂದ ಗುರುತ್ವ ಸಹಕಾರ ಪಡೆದು ಅದರ ವೇಗವನ್ನು 
ತಗ್ಗಿಸಿಕೊಂಡು (ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ!) ಪಥವನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 
ನವಂಬರ್‌ 21, 2021 ಮತ್ತು ಫೆಬ್ರುವರಿ 25, 2022 ರಂದು 10 
ಮತ್ತು 11ನೇ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸನಿಹ ಸ್ಥಾನದ ಪಥದಲ್ಲಿ 
ಸಾಗಿದೆ. ಮುಂದುವರಿದು, ಸೌರವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಊಹಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ 
ನಡೆದರೆ, ಆಗಸ್ಟ್‌ 2023 ಮತ್ತು ನವಂಬರ್‌ 2024ರಲ್ಲಿ ಆರು ಮತ್ತು 
ಏಳನೇ ಬಾರಿ ಶುಕ್ರನ ಗುರುತ್ವ ಸಹಕಾರ ಪಡೆದು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಮೊದಲಿಗಿಂತ ಸನಿಹವಾದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 
2024ರಲ್ಲಿ ಮೊದಲೆಂದೂ ತಲುಪದಷ್ಟು ಸಮೀಪದ ದೂರವನ್ನು 
(61,28,000 ಕಿ.ಮೀ.) ಪಾರ್ಕರ್‌ ತಲಪುತ್ತದೆ! ಮುಂದೆ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 


ಭುವಿಯಿಂದ ಪಾರ್ಕರ್‌ನ ದೂರ 


ಭೂಮಿಯ ಕಕ್ಷೆ 


For move mormaton. please wut Nass gov snes 


2025ರವರೆಗೆ, 88 ದಿನಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ದೀರ್ಪುವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ, 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ತುಂಬ ಸಮೀಪದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತದೆ. 


ಸೌರ ಮಾರುತಗಳಲ್ಲಿ ತೋರುವ ಕಾಂತೀಯ ಅಂಕುಡೊಂಕಾದ 
ರಚನೆಗಳಿಂದ (Magnetic zig-zag structures) ಕೂಡಿದ 
'ಕಾಂತೀಯ ಹಿಂತಿರುವು'ಗಳನ್ನು (Magnetic switchbacks) 
2019ರಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳು ಸೂರ್ಯನ 
ಸನಿಹದಲ್ಲಿ ವಿಫುಲವಾಗಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಆದರೆ, 
ಕಾಂತೀಯ ಹಿಂತಿರುವುಗಳು ಎಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹೇಗೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ ಎಂಬ 
ರಹಸ್ಯ ಇನ್ನೂ ಬಯಲಾಗಿಲ್ಲ! 


ಅತಿಯಾದ ಕಾಂತೀಯತೆಯ ಪ್ರಾಬಲ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ರವಿಯ ವಾತಾವರಣದ ವಲಯ - ಕರೋನದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು 


A 


ಪಾರ್ಕರ್‌ ಗಹಿಸುತ್ತಿದೆ. ಆ ಕಾರಣವಾಗಿ ನಾವು ಸಾಕ್ಷಿ ಆಧಾರದೊಂದಿಗೆ 


ರವಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಕಾಂತೀಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು, ಸೌರಮಾರುತಗಳ ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು ಚಿತ್ರ 
ಸಹಿತವಾಗಿ ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇದ್ದುಕೊಂಡು ಎಷ್ಟೋ ರಹಸ್ಯ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದೇ, 
ಪಾರ್ಕರನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಬಳಿಗೆ ಕಳುಹಿಸುವ ಸಾಹಸದ ಸಾಧನೆ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಪಂಚದ ಎಲ್ಲ ಸೌರವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪಾರ್ಕರ್‌ ಪ್ರತಿ 
ಬಾರಿ ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪ ಬರುವುದನ್ನು ಚಾತಕ ಪಕ್ಷಿಯಂತೆ 
ಕಾಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಏನೆಲ್ಲಾ ಹೊಸ ಗೂಢ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಬಹುದು ಎಂದು ಕಣ್ಣರಳಿಸಿ ಪಾರ್ಕರನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಬಿಳಿಯ ಪಿಂಗಾಣಿ 
(ಸೆರಾಮಿಕ್‌ನ) ಲೇಪನ ' 


ತಡೆಪದರ ಲೇಪನ 


ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಫಲಕ 


ಕಾರ್ಬನಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ 
ತಯಾರಾದ ಬುರುಗು (0೩am) 


ಕಾರ್ಬನ್‌ ಫಲಕ 


ಕಾಣ ರಕ್ಷಾಕವಚ 
ಪಾರ್ಶ ನೋಟ 


ಬಿಳಿಯ ಪಿಂಗಾಣಿ 
(ಸೆರಾಮಿಕ್‌ನ) 
ಲೇಪನ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಫಲಕ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಫೋಮ್‌ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಫಲಕ 
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- ಎರಡು ನಿಯತ ಷಡ್ಸುಜಗಳನ್ನು 


ಒಂದು ಲಂಬ ತ್ರಿಭುಜದ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಕೂರಿಸಿದೆ. 
ಮೇಲೆ ಎರಡು ಚೌಕಗಳಿವೆ. ಎರಡು ಶ್ವಂಗಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರವೆಷ್ಟು? 
ಕೋನವೆಷ್ಟು? ? ಹೆ 
ಕ 
ಕ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿದೆ. 
ಮೂರು ನಿಯತ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ ಬಳಿದ ಎರಡು 
ಷಡ್ಡುಜಗಳು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಚೌಕಗಳ ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿಷ್ಟು? 
KA) ಲ್‌ 
Pi f ಎರಡೂ ಆಯತಗಳು 
ಮ ಗ 
ಕೆಂಪು ಭಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೆಷ್ಟು? 


ಕೋನವೆಷ್ಟು? 
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